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Abstrak

Alat tulis kantor atau yang biasa disingkat dengan ATK, merupakan suatu kebutuhan dan sebagai sarana penunjang yang mempunyai
peranan vital didalam berjalannya suatu fungsi kegiatan yang harus dipenuhi, salah satunya untuk murid sekolah. Maka persediaan
barang khususnya alat tulis merupakan suatu yang sangat penting, agar siswa yang ingin membeli peralatan sekolah tidak harus keluar
dari sekolah, dan dapat memudahkan membeli barang yang dibutuhkan saat sedang tugas praktek. Desain vending mesin alat tulis
sekolah akan menggunakan metode finite state automata untuk memperdalam pengetahuan model komputasi yang paling mendasar.
Penelitian ini telah menyajikan penerapan konsep finite state automata pada desain vending mesin alat tulis sekolah yang dapat
mengeluarkan 5 barang yang sering digunakan, dengan pilihan metode pembayaran berupa uang tunai dan uang elektronik. Vending
machine alat tulis sekolah ini bertujuan untuk mempercepat serta memudahkan siswa melakukan pembelian barang yang diinginkan
saat sedang pembelajaran.
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1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi pada saat ini semakin berkembang diberbagai bidang[1].
Teknologi saat ini digunakan untuk memudahkan penggunanya di dalam mengolah dan memberikan informasi dengan
cepat, tepat dan akurat[2]. Sehingga meningkatkan efektivitas dan efesiensi di dalam sebuah pelayanan. Mesin penjual
otomatis adalah mesin yang dapat secara otomatis mengeluarkan barang-barang seperti makanan ringan, minuman ringan
seperti  soda, alkohol, rokok, tiket lotre, barang konsumsi, dan bahkan emas dan permata kepada pelanggan. Seperti
penjual aslinya, mesin ini akan mengeluarkan barang yang Anda inginkan setelah kami membayarnya dengan
memasukkan serangkaian koin atau uang kertas. VM biasanya menyediakan layanan yang nyaman untuk pelanggan dan
akses dua puluh empat jam. Beberapa VM otomatis dirancang untuk menjual rokok dan koran. Sejumlah VM sering
ditempatkan di tempat umum, seperti di tempat transit perjalanan [3]. Umumnya vending machine yang digunakan
memiliki prinsip pengoperasian yang sama, dimana ketika konsumen memasukkan sejumlah uang ke dalam mesin, ia
dapat memilih produk yang diinginkan dengan menekan tombol yang mewakili produk dan kemudian produk keluar
melalui tempat yang disediakan [4].

Alat tulis kantor atau yang biasa disingkat dengan ATK, merupakan suatu kebutuhan dan sebagai sarana penunjang
yang mempunyai peranan vital didalam berjalannya suatu fungsi kegiatan yang harus dipenuhi, salah satunya untuk murid
sekolah untuk bisa mengikuti pelajaran. Maka persediaan barang khususnya alat tulis merupakan suatu yang sangat
penting, untuk mengikuti pembelajaran agar kegiatan berjalan dengan baik [5]. Vending machine alat tulis sekolah
merupakan salah satu contoh dari mesin otomatis.

Vending machine alat tulis sekolah ini bertujuan untuk mempercepat serta memudahkan siswa melakukan pembelian
barang yang diinginkan saat sedang pembelajaran. Dengan banyaknya pilihan barang yang dijual, mesin otomatis ini
harus memiliki keluaran yang sesuai dengan pilihan yang telah user masukkan. Untuk mencegah terjadinya kesalahan
dalam proses hasil secara otomatis, maka peneliti menerapkan konsep Finite State Automata (FSA) dalam suatu mesin
alat tulis sekolah otomatis untuk memodelkan proses keluaran[6], [7]. FSA terdiri dari dua jenis yaitu Deterministic Finite
Automata (DFA) dan Non-deterministic Finite Automata (NFA). Yang membedakan keduanya adalah DFA hanya
memiliki satu arah transisi state saja, sedangkan pada NFA dapat memiliki lebih dari satu arah transisi state [8].

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk membuat suatu mesin otomatis yang menjual alat tulis sekolah agar siswa yang
ingin membeli peralatan sekolah tidak harus keluar dari sekolah, dan dapat memudahkan membeli barang yang
dibutuhkan saat sedang tugas praktek disekolah. Dalam penelitian ini juga, peneliti menerapkan konsep Finite State
Automata (FSA) ke dalam mesin otomatis ini agar dapat menghasilkan keluaran sesuai dengan keinginan pengguna dalam
sekali inputan untuk memastikan mesin ini dapat beroperasi dengan benar. Dengan demikian, hasil akhir yang diberikan
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mesin ini sesuai dengan pilihan yang dimasukkan pengguna, sehingga para pengguna dapat memperoleh barang dengan
cepat dan tepat.

2. METODOLOGI PENELITIAN

2.1 Finite State Automata

FSA adalah model matematika yang dapat menerima input dan mengeluarkan output yang memiliki state yang
berhingga banyaknya dan dapat berpindah dari satu dari jenisnya yaitu FSA terdapat mesin bahasa yang dapat mengenali,
menerima dan menolak yang terdapat pada mesin FSA jenis Deterministic Finite Automata (DFA) dan Non-deterministic
Finite Automata (NFA) [8]. Secara formal FSA dinyatakan oleh 5 tupel atau M = (Q, X, 3, S, F) dimana:

Q = himpunan state/kedudukan

¥ = himpunan simbol input/masukan/abjad

& = fungsi transisi

S = state awal/kedudukan awal (initial state),

S € Q F = himpunan state akhir, F N Q (jumlah state akhir pada suatu FSA bisa lebih dari satu)

2.2 Vending Machine

Vending machine merupakan suatu alat atau mesin yang menjual barang secara otomatis untuk memudahkan
konsumen membeli minuman atau makanan ringan, sehingga proses jual-beli dapat lebih mudah, efisiensi, praktis dan
tidak menghabiskan waktu yang banyak [9].

2.3 Non-deterministic Finite Automata
Sebuah Non-deterministic Finite Automata (NFA) merupakan jenis finite state machine (FSM) dimana salah satu
nextstate tidak sepenuhnya ditentukan oleh current state ataupun input. Himpunan dari possible next states menyatakan
bahwa automata dapat berpindah dari state tertentu (ga) ke state yang lain (gb) sebagai tanggapan terhadap suatu input
(o). Dalam NFA, jumlah start state dan transisi untuk setiap anggota himpunan input (X) tidak harus tepat satu [10].
Dalam sebuah penelitian, diperlukan adanya tahapan-tahapan yang tersusun dengan baik agar pelaksanaan penelitian
tepat mencapai tujuan yang diharapkan. Tahapan yang dilakukan oleh penulis.

Finite State Automata

Penguyian FSA

Desain Vending
Machine

Gambar 1. Tahapan metode penelitian

1. Finite State Automata
Dalam tahapan finite state automata penulis menggambarkan rancangan diagram transisi Diagram non-deterministic
finite automata.

2. Pengujian Finite State Automata
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Pada tahapan pengujian FSA, peneliti menggunakan menggunakan fungsi transisi input dan fungsi transisi output
untuk menguji tahapan setiap state dari FSA sehingga dapat dipastikan tidak akan terjadi kesalahan dalam perancangan
FSA.

3. Desain Vending Machine
Pada tahap ini dilakukan desain tampilan antarmuka Vending Machine Alat Tulis Sekolah.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Finite State Automata
Pada tahap ini seluruh alur proses bisnis yang telah ditentukan akan dituangkan ke dalam serangkaian diagram state.
Perancangan FSA non-deterministic (NFA) dengan mempertimbangkan cara kerja dan karakteristik simulasi mesin yang
dirancang. Perancangan diagram FSA dapat dilihat pada gambar berikut :

Gambar 2. Diagram FSA VM Alat Tulis Sekolah

Pada diagram state diatas, konfigurasi FSA dapat dijelaskan sebagai berikut :
Q ={q0,91,92,93,94,95,96,97,98,99,q10,911,912}

> ={ab,c,d,e,f,g,h,ijkl}

& = fungsi transisi

S ={q0}

F={q12}

Konfigurasi mesin tesebut memiliki beberapa simbol state yang menyimbolkan suatu proses sebagai yang
diterangkan pada Tabel dibawah ini.
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Tabel 1. Deskripsi State
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State Deskripsi

qo0 state awal

ql memilih pulpen

g2 memilih pensil

g3 memilih penggaris

g4 memilih tipe x

g5 memilih buku

g6 pembayaran non-tunai

q7 pembayaran tunai

g8 uang tunai pecahan Rp.5.000
q9 uang tunai pecahan Rp.10.000
q10 uang tunai pecahan Rp.20.000
gql1 total pembayaran tunai
ql2 state akhir

Fungsi transisi dapat dijelaskan pada tabel 2 berikut ini :

Tabel 2. Fungsi State

a b c d e f g h i j K
q0 ql 92 q3 q4 g5 - - - ; ] )
ql - - - - - a6 q7 - - } .
q2 - - - - - a6 q7 - . _ .
q3 - - - - - a6 q7 - - } .
q4 - - - - - a6 q7 - - } .
as - - - - - a6 q7 - - } .
q6 - - - - - - - ; ; ] )
q7 - - - - - - - g8 q9 g10 -
® | - | - - e
@ |- - - - - - - - - - | qu
a0 | - - - - - - - - - - | qu
qll - - - - - - - ; - ; ]
ql2 - - - - - - - - - - -

gl2
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3.2 Pengujian FSA

Pengujian akan dilakukan dengan memberikan sebuah masukan pada mesin FSA dengan memperhatikan diagram,
fungsi dan tabel transisi yang sudah dibuat . Dari diagram FSA pada gambar 2 dan tabel transisi pada tabel 2 diberikan
input/string, sebagai berikut :

Table Text Size
| () .
Input Result

af Accept
b Accept
cghkl Accept
doik Accept
ek Accept

Gambar 3. Tampilan Pengujian FSA pada Jflap

Dari Gambar 3 menunjukkan bahwa apabila diagram FSA pada gambar 3 menerima input “afl” maka hasil output
diterima oleh mesin dan menerima input “cghkl” maka output diterima oleh mesin.

1. Input : “afl”
Proses : 8(q0, afl) =6 (ql, f1)= 38 (g6, 1) =ql12
Output . Accept

Karena q12 merupakan state akhir, sehingga “afl” diterima oleh mesin.

2. Input : “cghkl”
Proses : 8 (q0, cghkl) = & (g3, ghkl) =38 (q7, hkl) =5 (g8, kI) =8 (q11, 1) =ql17
Output . Accept

Karena q12 merupakan state akhir, sehingga “cghkl” diterima oleh mesin.
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3.3 Desain Vending Machine

Y \y, 1 . =
Tapping kartu
E-Money

Ambil Barang Dlsini

Gambar 4. Desain Antarmuka Vending Machine Alat Tulis Sekolah

Tampilan antar muka Vending Machine Alat Tulis Sekolah seperti yang pada gambar 4 dibuat sederhana agar
memudahkan dalam pemilihan barang yang diinginkan. Cara kerja Vending Machine Alat Tulis Sekolah tersebut adalah
pengguna akan memilih barang yang diinginkan. Pada tampilan antarmuka Vending Machine Alat Tulis Sekolah terdapat
pilihan metode pembayaran, pengguna kemudian melakukan pemilihan metode pembayaran. Jika memilih menggunakan
uang tunai maka gambar uang akan menyala kemudian bisa memasukan uang tunai pecahan Rp 5.000, Rp 10.000, Rp
20.000. Gambar uang tersebut akan terus menyala sampai dengan jumlah uang yang dimasukan sama dengan harga
produk, apabila sudah sesuai maka Vending Machine Alat Tulis Sekolah akan mengeluarkan produk sesuai yang dipilih
pengguna. Sedangkan apabila pengguna memilih metode uang elektronik maka indikator tapping e money akan menyala.
Setelah pengguna melakukan tapping e-money dan mesin berhasil melakukan penarikan saldo sesuai harga produk, maka
Vending Machine Alat Tulis Sekolah akan mengeluarkan produk sesuai dengan pilihan pengguna.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan perancangan vending mesin Vending Machine Alat Tulis Sekolah yang menggunakan metode
pembayaran, maka dapat disimpulkan bahwa penggunaan NFA pada desain Vending Machine Alat Tulis Sekolah tersebut
dapat diterapkan. Terbukti dengan rancangan diagram state FSA pada Vending Machine Alat Tulis Sekolah, dimana
Vending Machine Alat Tulis Sekolah dapat menerima input dan dengan kondisi tertentu dapat menghasilkan output. VM
alat tulis sekolah dapat dimanfaatkan untuk memudahkan orang-orang mencari barang yang diinginkan karena dapat
diletakan di tempat-tempat strategis dan menjangkau lebih banyak konsumen. Penggunaan metode pembayaran tunai dan
non tunai juga menjadi nilai tambah Vending Machine Alat Tulis Sekolah karena memudahkan konsumen untuk
melakukan pembayaran sesuai keinginan. Saran untuk penelitian selanjutnya adalah melakukan penambahan barang
misalnya label, stabilo, buku binder dan sebagainya serta penambahan cara pembayaran menggunakan dompet digital
misalnya OVO, Go-pay, Dana, LinkAja dan sebagainya
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