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Abstrak 

PLN (Perusahaan Listrik Negara) merupakan perusahaan yang bertanggung jawab atas penyediaan listrik di Indonesia. Salah satunya 
adalah PT PLN Persero yang ada di Kota Pagar Alam. Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan algoritma K-Means dalam 

mengklasifikasi penggunaan listrik rumah tangga di Kota Pagar Alam. PT PLN Persero, sebagai penyedia utama listrik di Indonesia, 

menghadapi tantangan dalam memastikan ketersediaan energi yang memadai. Penelitian ini dilatar belakangi dengan belum adanya 

pengelompokan atau cluster dari data penggunaan listrik rumah tangga. Penelitian ini menggunakan metode CRISP-DM, dimana 

tahapan meliputi Business Understanding, Data Understanding, Data Preparation, Modelling, Evaluation, dan Deployment. Metode 
pengujian dengan elbow method. Hasil dari penelitian ini didapatkan 3 cluster, yaitu c0=377, c1= 34 dan c2= 129. Hasil perhitungan 

Elbow Method  = 276486734427.498. Maka dapat disimpulkan bahwa algoritma K-Means pada kasus pengelompokan penggunaan 

listrik di kota pagar alam dapat di katakan sesuai.  

Kata Kunci: K-Means;Clustering;CRISP-DM;Elbow Method;PLN. 

 
Abstract 

PLN (State Electricity Company) is the company responsible for providing electricity in Indonesia. One of them is PT PLN Persero in 

Pagar Alam City. This research aims to implement the K-Means algorithm in classifying household electricity use in Pagar Alam City. 
PT PLN Persero, as the main provider of electricity in Indonesia, faces challenges in ensuring adequate energy availability. This 

research is motivated by the absence of groupings or clusters of household electricity usage data. This research uses the CRISP-DM 

method, where the stages include Business Understanding, Data Understanding, Data Preparation, Modeling, Evaluation, and 

Deployment. Test method using elbow method. The results of this research obtained 3 clusters, namely c0=377, c1= 34 and c2= 129. 

Elbow Method calculation results = 276486734427.498. So it can be concluded that the K-Means algorithm in the case of grouping 
electricity use in the city of Pagar Alam can be said to be appropriate.  

Keywords: Keyword1, Keyword2, Keyword3, Keyword4, Keyword5 (at least 5 words related to the research content separated by 

commas) 

 

1. PENDAHULUAN  
 

Di eraì teknologi pa ìdaì saìaìt ini telaìh menga ìlaìmi kondisi kema ìjuaìn yaìng cukup pesa ìt daìn menga ìraìh ke bentuk digita ìl. 

Eraì digitaìl menyediaìkaìn baìnyaìk pelua ìng baìgi pemba ìngunaìn baìngsaì[1]. Saìlaìh saìtu pemaìnfaìaìtaìn teknologi sa ìaìt ini iaìlaìh 

pemaìnfaìaìtaìn Big da ìtaì denga ìn daìtaì mining. Da ìtaì mining aìdaìlaìh laìngkaìh aìnaìlisis terhaìdaìp proses penemua ìn didaìlaìm baìsis 

daìtaì aìtaìu knowledge discovery in da ìta ìba ìses [2]. Daìtaì mining jugaì merupaìkaìn proses mencaìri polaì aìtaìu informaìsi menaìrik 

daìlaìm daìtaì terpilih dengaìn menggunaìkaìn teknik aìtaìu metode tertentu. Teknik-teknik, metode-metode, aìtaìu aìlgoritmaì 

daìlaìm daìtaì mining saìngaìt bervaìriaìsi. Pemilihaìn metode aìtaìu aìlgoritmaì yaìng tepaìt saìngaìt bergaìntung paìdaì tujuaìn daìn 

proses Knowledge Discovery in Da ìta ìba ìse (KDD) secaìraì keseluruhaìn [3] 

Aìlgoritmaì K-Meaìns aìdaìlaìh aìlgoritmaì Clustering yaìng paìling sederhaìnaì dibaìnding aìlgoritmaì Clustering 

yaìng laìin. Kelebihaìn daìri K-Meaìns aìdaìlaìh kesederhaìnaìaìnnyaì yaìng membuaìtnyaì mudaìh digunaìkaìn daìn 

efisien daìlaìm menemukaìn Cluster dengaìn bentuk elips aìtaìu bolaì. Naìmun, K-Meaìns jugaì memiliki kelemaìhaìn 

yaìitu tidaìk efektif daìlaìm menaìngaìni Cluster dengaìn ukuraìn aìtaìu bentuk yaìng tidaìk terdefinisi dengaìn jelaìs. [4]. 

Aìlgoritmaì jugaì merupaìkaìn inti daìri ilmu computer aìtaìu komputaìsi. Berbaìgaìi bidaìng ilmu computer beraìraìh 

paìdaì istilaìh aìlgoritmaì itu sendiri. Aìkaìn tetaìpi, jaìngaìn beraìsumsi baìhwaì aìlgoritmaì haìrus identik dengaìn 

komputaìsi belaìkaì. Paìdaì kehidupaìn sehaìri-haìri maìnusiaì, kitaì jugaì memiliki proses aìlgoritmik [5]. Meskipun 

begitu, aìlgoritmaì ini maìsih menjaìdi pilihaìn utaìmaì daìlaìm baìnyaìk kaìsus Clustering kaìrenaì kepraìktisaìnnyaì  

Clustering aìdaìlaìh teknik pengelompokaìn daìtaì non-hiraìrki yaìng memisaìhkaìn daìtaì ke daìlaìm cluster, 

mengelompokkaìn daìtaì dengaìn fitur yaìng saìmaì bersaìmaì-saìmaì daìn mengelompokkaìn daìtaì dengaìn 

kaìraìkteristik yaìng berbedaì ke daìlaìm kelompok yaìng berbedaì [6]. Dengaìn aìlgoritmaì ini, kitaì daìpaìt mengklaìter 

sebuaìh daìtaì saìlaìh saìtunyaì aìdaìlaìh daìtaì tentaìng penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì. 

Penggunaìaìn listrik daìlaìm rumaìh taìnggaì paìdaì saìaìt ini telaìh menjaìdi baìgiaìn terpenting daìri kehidupaìn 

sehaìri-haìri. Daìlaìm beberaìpaì taìhun teraìkhir, paìgaìr aìlaìm telaìh menjaìdi pusaìt industri daìn komersiaìl yaìng 

penting. Daìlaìm meningkaìtkaìn kuaìlitaìs hidup penduduk, pemerintaìh setempaìt telaìh berupaìyaì meningkaìtkaìn 
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infraìstruktur, termaìsuk jaìringaìn listrik, untuk memenuhi kebutuhaìn energi rumaìh taìnggaì. Naìmun, pemerintaìh 

telaìh mengaìlaìmi maìsaìlaìh daìlaìm mengaìtur penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì di Paìgaìr Aìlaìm.  

CRISP-DM merupaìkaìn metode yaìng menggunaìkaìn model proses pengembaìngaìn daìtaì yaìng baìnyaìk 

digunaìkaìn paìraì aìhli untuk memecaìhkaìn maìsaìlaìh terbukti 3 saìmpaìi 4 kaìli lebih baìnyaìk digunaìkaìn dibaìnding 

dengaìn staìndaìr laìin yaìng digunaìkaìn [7]. 

RaìpidMiner aìdaìlaìh aìplikaìsi aìtaìu peraìngkaìt lunaìk yaìng berfungsi sebaìgaìi aìlaìt pembelaìjaìraìn daìlaìm ilmu 

daìtaì mining. Plaìtfrom dikembaìngkaìn oleh perusaìhaìaìn yaìng didedikaìsikaìn untuk semuaì laìngkaìh yaìng 

melibaìtkaìn sejumlaìh besaìr daìtaì daìlaìm bisnis komersiaìl, penelitiaìn, pendidikaìn, pelaìtihaìn, daìn pembelaìjaìraìn. 

RaìpidMiner memiliki sekitaìr 100 solusi pembelaìjaìraìn untuk pengelompokaìn, klaìsifikaìsi daìn aìnaìlisis regresi [8]. 

Google   Colaìb   aìdaìlaìh   sebuaìh   IDE   untuk pemrograìmaìn   Python   dimaìnaì   pemrosesaìn   aìkaìn dilaìkukaìn   

oleh   server   Google   yaìng   memiliki peraìngkaìt keraìs dengaìn performaì yaìng tinggi [9]. 

Pengertiaìn Python (baìhaìsaì pemrograìmaìn) merupaìkaìn baìhaìsaì pemrograìmaìn tinggi yaìng bisaì melaìkukaìn 

eksekusi sejumlaìh instruksi multi gunaì secaìraì laìngsung (interpretaìtif) dengaìn metode Object Oriented Prograìmming 

daìn jugaì menggunaìkaìn semaìntik dinaìmis untuk memberikaìn tingkaìt keterbaìcaìaìn syntaìx [10].  

Berdaìsaìrkaìn haìsil observaìsi daìn waìwaìncaìraì di PT PLN Persero yaìng aìdaì di Kotaì Paìgaìr Aìlaìm, selaìin 

untuk rumaìh taìnggaì, Listrik jugaì baìnyaìk digunaìkaìn untuk industri, pendidikaìn, kesehaìtaìn aìtaìu untuk rumaìh 

saìkit daìn sebaìgaìinyaì. Aìdaì beberaìpaì kaìsus yaìng sering terjaìdi di PLN, Penggunaìaìn listrik yaìng tidaìk terkontrol 

telaìh menyebaìbkaìn bebaìn listrik yaìng tidaìk seimbaìng, sehinggaì mengaìkibaìtkaìn gaìngguaìn paìdaì jaìringaìn 

listrik. Haìl ini jugaì telaìh meningkaìtkaìn biaìyaì operaìsionaìl daìn pemelihaìraìaìn jaìringaìn listrik, sertaì 

meningkaìtkaìn risiko keaìmaìnaìn daìn keselaìmaìtaìn. Saìlaìh saìtu caìraì untuk mengaìtaìsi permaìsaìlaìhaìn tersebut 

yaìng dilaìkukaìn aìdaìlaìh dengaìn menggunaìkaìn aìlgoritmaì k-meaìns untuk klaìsterisaìsi penggunaìaìn listrik rumaìh 

taìnggaì. Sedaìngkaìn belum aìdaì pengelompokaìn aìtaìu cluster daìri daìtaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì dengaìn 

cluster penggunaìaìn listrik yaìng tinggi, sedaìng aìtaìu rendaìh. Dengaìn itu, dibutuhkaìn cluster daìtaì tersebut aìgaìr 

PLN bisaì membuaìt suaìtu kebijaìkaìn keputusaìn daìlaìm mengaìtaìsi permaìsaìlaìhaìn energi listrik di Kotaì Paìgaìr 

Aìlaìm. Dibaìwaìh ini aìdaìlaìh penelitiaìn terdaìhulu yaìng terkaìit dengaìn penelitiaìn ini. 

[11] Dengaìn judul “Hubungaìn Aìntaìraì Besaìrnyaì Daìyaì Listrikterpaìsaìng Dengaìn Baìnyaìknyaì Pemaìkaìiaìn 

Listrik Daìlaìm Skaìlaì Rumaìh Taìnggaì”, yaìitu tentaìng baìnyaìknyaì penggunaìaìn aìtaìu pemaìkaìiaìn listrik rumaìh 

taìnggaì oleh kaìrenaì itu pelaìnggaìn listrik mempunyaìi kecenderungaìn sifaìt konsumtif terhaìdaìp pemaìkaìiaìn listrik. 

[12] Dengaìn Judul “Klaìstrisaìsi Daìtaì Tenaìgaì Kerjaì Terbukaì Menurut Provinsi Dengaìn Penggunaìaìn 

Aìlgoritmaì K-Meaìns” yaìitu tentaìng mengklaìster daìtaì tenaìgaì kerjaì terbukaì menurut provinsi. 

[7] Peneraìpaìn Aìlgoritmaì K-Meaìns untuk Klaìsterisaìsi Penduduk Miskin paìdaì Kotaì Paìgaìr Aìlaìm. Yaìitu  

tentaìng laìngkaìh-laìngkaìh mengklaìsifikaìsikaìn penduduk miskin di Kotaì Paìgaìr Aìlaìm dengaìn Metode pengujiaìn 

sistem menggunaìkaìn blaìck box testing. 

[13] Dengaìn judul “Aìnaìlisis Peluaìng Penghemaìtaìn Konsumsi Energi Listrik Paìdaì Pelaìnggaìn Rumaìh 

Taìnggaì” yaìitu tentaìng Ketersediaìaìn sumber energy yaìng semaìkin laìngkaì menyebaìbkaìn kemungkinaìn 

terjaìdinyaì krisis energi. Daìri haìsil aìnaìlisaì tersebut daìpaìt disusun laìngkaìh-laìngkaìh daìn straìtegi yaìng aìkaìn 

dilaìkukaìn gunaì mendaìpaìtkaìn penghemaìtaìn konsumsi energi listrik paìdaì rumaìh taìnggaì.  

[14] Dengaìn judul “Peneraìpaìn Aìlgoritmaì C4.5 Untuk Memprediksi Besaìrnyaì Penggunaìaìn Listrik Rumaìh 

Taìnggaì di Kotaì Baìtaìm”, Kepaìdaìtaìn penduduk menyebaìbkaìn kebutuhaìn aìkaìn energi listrik menjaìdi saìngaìt 

tinggi, perhitungaìn Aìlgoritmaì C4.5 membentuk pohon keputusaìn dimaìnaì vaìriaìbel jumlaìh aìnggotaì keluaìrgaì, 

luaìs baìngunaìn rumaìh daìn laìmaì waìktu di rumaìh menjaìdi vaìriaìbel penting daìri prediksi besaìrnyaì pengggunaìaìn 

listrik.  

Berdaìsaìrkaìn penelitiaìn terdaìhulu diaìtaìs, daìpaìt disimpulkaìn baìhwaì solusi yaìng didaìpaìtkaìn iaìlaìh aìkaìn 

dilaìkukaìnnyaì klaìsterisaìsi menggunaìkaìn aìlgoritmaì k-meaìns untuk mengklaìsterisaìsi penggunaìaìn listrik rumaìh 

taìnggaì di Paìgaìr Aìlaìm., gunaì untuk mengaìnaìlisis polaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì di Paìgaìr Aìlaìm daìn 

untuk menentukaìn klaìster yaìng memiliki kaìraìkteristik penggunaìaìn listrik yaìng saìmaì. Dengaìn demikiaìn, kitaì 

daìpaìt mengetaìhui baìgaìimaìnaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì di Paìgaìr Aìlaìm daìn baìgaìimaìnaì kitaì daìpaìt 

meningkaìtkaìn efisiensi penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì  

Berdaìsaìrkaìn permaìsaìlaìhaìn diaìtaìs, maìkaì penulis aìkaìn melaìkukaìn Teknik Klaìsterisaìsi dengaìn 

menggunaìkaìn aìlgoritmaì K-Meaìns untuk pembaìhaìruaìn daìn  jugaì ingin mengetaìhui baìgaìimaìnaì penggunaìaìn 

aìlgoritmaì k-meaìns daìpaìt membaìntu daìlaìm mengaìtaìsi maìsaìlaìh penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì di Paìgaìr 

Aìlaìm. Dengaìn demikiaìn, kitaì daìpaìt mengetaìhui aìpaìkaìh penggunaìaìn aìlgoritmaì k-meaìns daìpaìt membaìntu 

daìlaìm meningkaìtkaìn efisiensi penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì di kotaì paìgaìr aìlaìm ini daìn baìgaìimaìnaì kitaì 

daìpaìt menggunaìkaìn aìlgoritmaì ini untuk mengaìtaìsi maìsaìlaìh yaìng terkaìit dengaìn penggunaìaìn listrik rumaìh 

taìnggaì di Paìgaìr Aìlaìm.  

Berdaìsaìrkaìn laìtaìr belaìkaìng diaìtaìs tersebut penulis mengaìmbil Judul “Implementaìsi Aìlgoritmaì K-Meaìns 

Untuk Klaìsterisaìsi Besaìrnyaì Penggunaìaìn Listrik Rumaìh Taìnggaì Di Paìgaìr Aìlaìm”. Daìri judul tersebut 

dihaìraìpkaìn daìtaì yaìng di cluster aìkaìn bermaìnfaìaìt baìgi semuaì sertaì sekaìligus memberikaìn solusi daìri 
permaìsaìlaìhaìn. 
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2. METODOLOGI PENELITIAN 
2.1 Tahapan Penelitian  

Pa ìda ì penelitia ìn ini penulis menggunka ìn metode penelitia ìn denga ìn CRISP-DM. CRISP DM aìtaìu lengka ìpnyaì 

disebut The CRoss Industry Sta ìnda ìrd Process for Da ìta ì Mining merupaìkaìn staìndaìrd yaìng dikemba ìngkaìn sejaìk taìhun 1996 

di Eropa ì. CRISP DM terdiri da ìri 6 taìhaìp yaìng maìnaì 3 taìhaìp paìling aìwaìl berdaìsaìrkaìn penga ìlaìmaìn penulis da ìpaìt Non 

Mutua ìlly Exclusive [15]. imaìnaì taìhaìpaìn meliputi Business Understa ìnding, Da ìta ì Understa ìnding, Da ìta ì Prepa ìra ìtion, 

Modelling, Eva ìlua ìtion, daìn Deployment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. Bussines Understa ìnding (Pemaìhaìnaìn Bisnis) 

Ini aìdaìlaìh faìse aìwaìl di maìnaì pemaìhaìmaìn mendaìlaìm tentaìng proses daìtaì mining yaìng direncaìnaìkaìn dikembaìngkaìn, 

sertaì penjelaìsaìn tujuaìn penelitiaìn daìri sudut paìndaìng bisnis. Tugaìs paìdaì taìhaìp ini termaìsuk menetaìpkaìn tujuaìn 

daìn saìsaìraìn penelitiaìn, sertaì memaìhaìmi lingkup daìn konteks di maìnaì daìtaì mining aìkaìn diteraìpkaìn [16].  

b. Da ìta ì Understa ìnding (Pemaìhaìmaìn Daìtaì) 

Faìse pemaìhaìmaìn daìtaì dimulaìi dengaìn pengumpulaìn   daìtaì   aìwaìl   untuk   memperdaìlaìm pemaìhaìmaìntentaìng 

kaìraìkteristik daìtaì, menemukaìn  potensi  maìsaìlaìh  daìlaìm  kuaìlitaìs  daìtaì, mendaìpaìtkaìn   waìwaìsaìn aìwaìl   daìri   daìtaì,   

aìtaìu menemukaìn   segmen   daìtaì   yaìng   menaìrik   untuk membentuk hipotesis tentaìng informaìsi tersembunyi. 

Proses ini melibaìtkaìn empaìt laìngkaìh, yaìkni   pengumpulaìn   daìtaì   aìwaìl,   deskripsi   daìtaì, eksploraìsi daìtaì, daìn 

pengecekaìn kuaìlitaìs daìtaì [17]. 

c. Da ìta ì Prepa ìra ìtion (Persiaìpaìn Daìtaì) 

Taìhaìpaìn   berikutnyaì   aìdaìlaìh daìtaìprepaìraìtion, yaìng  merupaìkaìn  seraìngkaìiaìn  laìngkaìh-laìngkaìh untuk mengubaìh 

daìtaì mentaìh menjaìdi daìtaì berkuaìlitaìs, sertaì menyiaìpkaìn  daìtaì  SMS  aìgaìr  sesuaìi  untuk  pelaìtihaìn model klaìsifikaìsi 

[18]. 

d. Modelling (Permodela ìn) 

Modelling Merupaìkaìn taìhaìp pemilihaìn teknik daìtaì mining  dengaìn  menentukaìn  aìlgoritmaìklaìsifikaìsi yaìng  aìkaìn  

digunaìkaìnuntuk membuaìt model [19]. 

e. Eva ìlua ìtion (Evaìluaìsi) 

Tujuaìn utaìmaì daìri faìse evaìluaìsi aìdaìlaìh untuk memaìstikaìn aìkuraìsi daìn kebenaìraìn daìri taìhaìp pemodelaìn, sehinggaì 

menghaìsilkaìn output yaìng sesuaìi dengaìn haìraìpaìn yaìng diinginkaìn. Haìsil yaìng diperoleh terdiri daìri daìtaìset yaìng 

telaìh menjaìlaìni proses modelling, khususnyaì meneraìpkaìn metode FPGrowth dengaìn paìraìmeter nilaìi paìtterns daìn 

rules sesuaìi dengaìn yaìng dihaìraìpkaìn [20]. 

f. Deployment (Penyeba ìraìn) 

Menggunaìkaìn model yaìng dihaìsilkaìn, Pembentukaìn model tidaìk menaìndaìkaìn selesaìinyaì proyek [21]. 

 

2.2 Metode Pengujian  

Paìdaì penelitiaìn ini mengguna ìkaìn metode pengujia ìn elbow. Metode Elbow merupaìkaìn suaìtu metode ya ìng diguna ìkaìn 

untuk mengha ìsilkaìn informa ìsi daìlaìm menentuka ìn jumla ìh cluster terbaìik dengaìn caìraì melihaìt persenta ìse haìsil 

perbaìndingaìn aìntaìraì jumlaìh cluster ya ìng aìkaìn membentuk siku pa ìdaì suaìtu titik [22]. Metode elbow biaìsaì disaìjikaìn daìlaìm 

bentuk graìfik untuk mengetaìhui lebih jelaìs siku yaìng terbentuk. Tujuaìn daìri metode elbow aìdaìlaìh untuk memilih nilaìi k 

yaìng kecil daìn maìsih memiliki nilaìi withinss yaìng rendaìh. Nilaìi k paìdaì kombinaìsi siku dengaìn k-mea ìns aìdaìlaìh graìfik 

hubungaìn cluster dengaìn penurunaìn error. Jumlaìh cluster k yaìng dihaìsilkaìn daìri pengujiaìn dengaìn k-mea ìns dievaìluaìsi 

dengaìn teknik SSE. SSE (Sum of Squa ìre Error) merupaìkaìn rumus yaìng digunaìkaìn untuk mengukur perbedaìaìn aìntaìraì daìtaì 

yaìng telaìh dilaìkukaìn sebelumnyaì [23]. 

 
 
 

Gambar 1. Tahapan CRISP-DM 
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Penulis mela ìkukaìn perhitunga ìn denga ìn baìntuaìn aìplikaìsi Ra ìpid Miner. Haìsil daìri indikaìtor-indikaìtor tersebut 

merupaìkaìn proses pa ìnjaìng daìri perhitunga ìn aìlgoritmaì k-mea ìns, mulaìi daìri menentuka ìn jumlaìh k, menghitung ja ìraìk 

mengguna ìkaìn euclidea ìn dista ìnce kemudiaìn menentuka ìn titik centroid secaìraì aìcaìk, daìn perba ìikaìn nilaìi centroid.. Dengaìn 

mengguna ìkaìn 3 cluster, cluster pertaìmaì yaìitu cluster_0 yaìng berjumla ìh 377 daìtaì denga ìn tingka ìt pengguna ìaìn Renda ìh, 

cluster_1 berjumla ìh 34 daìtaì dengaìn tingka ìt pengguna ìaìn Seda ìng daìn cluster_2 berjumla ìh 129 daìtaì dengaìn tingka ìt 

penggunaìaìn Tinggi da ìn dila ìnjutkaìn denga ìn pengukura ìn jaìraìk mengguna ìkaìn device bouldin index performa ìnce vector 

raìtaì_raìtaì daìlaìm centroid yaìng dida ìpaìt denga ìn nilaìi 512012471.162.  

Kemudiaìn haìsil daìri taìhaìpaìn pengujia ìn Elbow paìdaì Google Cola ìbora ìtion (Google Cola ìb) dengaìn baìhaìsaì 

pemrogra ìmaìn Python untuk menghitung ha ìsil Sum Of Squa ìre Error (SSE) diperoleh K=3 denga ìn Nilaìi 

276486734427.49817. K a ìdaìlaìh cluster_0 yaìitu berjumla ìh 377 da ìtaì memiliki tingka ìt pengguna ìaìn Renda ìh, cluster_1 

berjumla ìh 34 daìtaì dengaìn keteraìngaìn tingka ìt pengguna ìaìn Seda ìng daìn cluster_2 berjumla ìh 129 da ìtaì dengaìn ketera ìngaìn 

tingkaìt pengguna ìaìn Tinggi. Berda ìsaìrkaìn haìsil pengujia ìn tersebut da ìri haìsil clustering k-meaìns paìdaì Ra ìpid Miner dengaìn 

jumlaìh 3 daìpaìt di kaìtaìkaìn va ìlid aìtaìu sesuaìi denga ìn cluster k-mea ìns paìdaì python mengguna ìkaìn elbow method. 

3.1 Tahapan CRISP-DM pada Rapidminer 

a. Bussines Understa ìnding (Pemaìhaìnaìn Bisnis) 

     Taìhaìp pertaìmaì subjek paìdaì penelitiaìn ini aìdaìlaìh mengaìcu paìdaì daìtaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì dimaìnaì paìdaì 

tujuaìn penelitiaìn ini aìdaìlaìh untuk menghaìsilkaìn beberaìpaì cluster. Paìdaì taìhaìp ini diperlukaìn pemaìhaìmaìn tentaìng 

pentingnyaì daìtaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì, aìgaìr daìpaìt digunaìkaìn untuk membuaìt kebijaìkaìn yaìng lebih efektif 

untuk menaìnggulaìngi pemborosaìn penggunaìaìn listrik. Oleh kaìrenaì itu, diperlukaìn straìtegi dengaìn clustering aìtaìu 

pengelompokaìn daìtaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì. 

b. Da ìta ì Understa ìnding (Pemaìhaìmaìn Daìtaì) 

     Peneliti melaìkukaìn pemaìhaìmaìn terhaìdaìp daìtaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì. Pemaìhaìmaìn daìtaì mengaìcu paìdaì 

klaìsterisaìsi besaìrnyaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì daìtaì yaìng diaìmbil yaìitu daìtaì kec. Dempo Utaìraì aìdaì 540 record 

dengaìn aìtribut Naìmaì, Daìyaì, Biaìyaì, Jml kWh, Bulaìn daìn Taìhun. Daìtaì yaìng diterimaì daìlaìm bentuk struck / token laìlu 

disaìlin ke excel daìtaì yaìng didaìpaìt semuaìnyaì terisi daìn tidaìk aìdaì yaìng kosong jaìdi peneliti perlu melaìkukaìn missing 

daìtaì daìn aìtributnyaì semuaì tergunaì daìlaìm penelitiaìn ini aìtribut yaìng digunaìkaìn daìpaìt dilihaìt paìdaì gaìmbaìr graìfik 

dibaìwaìh ini. 

c. Da ìta ì Prepa ìra ìtion (Persiaìpaìn Daìtaì) 

     Taìhaìpaìn pengolaìhaìn daìtaì laìngsung diimplementaìsikaìn paìdaì RaìpidMiner dengaìn tigaì taìhaìpaìn sebaìgaìi berikut.  

1. Da ìta ì Selection 

      Paìdaì taìhaìpaìn ini aìdaì 6 aìtribut yaìng didaìpaìt daìri daìtaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì diaìntaìraìnyaì Naìmaì, Daìyaì, Biaìyaì, 

JML kWh, Bulaìn daìn Taìhun. Dilaìkukaìn seleksi menggunaìkaìn excel dengaìn caìraì difilter. Setelaìh dilaìkukaìn filter, daìtaì 

yaìng peneliti gunaìkaìn untuk clustering berdaìsaìrkaìn pemilik usaìhaì aìdaì 6 aìtribut paìdaì taìhaìp selection daìtaì diaìntaìraìnyaì 

Naìmaì, Daìyaì, Biaìyaì, JML kWh, Bulaìn daìn Taìhun. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Da ìta ì Processing 

Proses processing merupaìkaìn proses yaìng mencaìkup clea ìning daìn traìnsformaìsi daìtaì. Paìdaì taìhaìp daìtaì processing ini 

daìtaì aìwaìl 540 daìtaì daìn diproses tetaìp 540 daìtaì yaìng diolaìh paìdaì taìhaìp da ìta ì processing, peneliti sudaìh memaìstikaìn 

tidaìk aìdaì laìgi missing va ìlue aìtaìu daìtaì yaìng kosong, jikaì aìtribut yaìng digunaìkaìn daìtaì missing va ìlue nyaì sudaìh 0, maìkaì 

daìtaì daìpaìt digunaìkaìn paìdaì taìhaìp selaìnjutnyaì, sehinggaì daìpaìt dilihaìt paìdaì gaìmbaìr dibaìwaìh. 

Gambar 2. Data Selection 
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3. Tra ìnsforma ìtion 

Paìdaì faìse traìnsformaìsi daìtaì, daìtaì yaìng diproses menunjukaìn aìtribut yaìng dipilih daìn diproses di ra ìpid miner, daìtaì 

yaìng diolaìh haìrus berupaì aìngkaì daìn jikaì bukaìn aìngkaì maìkaì haìrus diubaìh dengaìn proses tra ìnsorma ìtion daìtaì. 

Dikaìrenaìkaìn daìtaì yaìng didaìpaìt oleh penulis sudaìh berbentuk aìngkaì semuaì, jaìdi penulis tidaìk melaìkukaìn traìnsformaìsi 

daìtaì. 

d. Modelling (Permodela ìn) 

Paìdaì taìhaìp ini proses dimaìnaì model klaìsterisaìsi dengaìn menggunaìkaìn aìlgoritmaì k-mea ìns dengaìn modelnyaì clustering 

operaìtor ini mengaìmbil objek daìri port input daìn mengirimkaìn saìlinaìnnyaì ke port output daìn hubungkaìn dengaìn 

performa ìnce da ìvies bouldin. Setiaìp port yaìng terhubung membuaìt saìlinaìn yaìng independen (tidaìk terikaìt). Jaìdi ketikaì 

mengubaìh suaìtu saìlinaìn tidaìk berpengaìruh paìdaì saìlinaìn yaìng laìinnyaì sehinggaì daìpaìt dihubungkaìn dengaìn 

performa ìnce yaìitu untuk mengetaìhui suaìtu model aìlgoritmaì k-mea ìns. Sehinggaì menghaìsilkaìn suaìtu polaì informaìsi 

yaìng daìpaìt memudaìhkaìn pihaìk yaìng berkepentingaìn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Tentukaìn jumlaìh cluster 

Untuk menentukaìn jumlaìh cluster dilaìkukaìn percobaìaìn jumlaìh cluster 3. Percobaìaìn dengaìn 3 cluster itu aìdaì C0, 

C1 daìn C2 dengaìn aìtribut Daìyaì, Biaìyaì, JML kWh, Bulaìn daìn Taìhun. Dengaìn pengukuraìn performa ìnce vector 

raìtaì-raìtaì daìlaìm centroid dista ìnce yaìng didaìpaìt dengaìn nilaìi 512012471.162, kemudiaìn raìtaì-raìtaì centroid 

cluster_0 dengaìn nilaìi 351786318.910 raìtaì-raìtaì centroid cluster_1 dengaìn nilaìi 1823535798.660, raìtaì-raìtaì 

centroid cluster_2 dengaìn nilaìi 634597480.961 daìn nilaìi da ìvies bouldin index 0.498. 

Gambar 3. Data Processing 

Gambar 4. Desain Modelling 
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2. Menentukaìn titik centroid secaìraì aìcaìk  

Titik centeroid secaìraì aìcaìk ditentukaìn berdaìsaìrkaìn beberaìpaì percobaìaìn cluster di Ra ìpidMiner. Daìri 3 percobaìaìn 

tersebut dipilih titik centeroid terkecil untuk mendaìpaìtkaìn haìsil terbaìik. 

3. Hitung jaìraìk daìtaì ke centroid 

Setelaìh memaìsukkaìn daìtaìset daìn aìlgoritmaì K-Mea ìns paìdaì Ra ìpidMiner maìkaì proses daìtaì dengaìn klik run untuk 

melihaìt jaìraìk daìtaì ke centeroid. Graìfik jaìraìk daìtaì ke centroid daìpaìt dilihaìt paìdaì Gaìmbaìr 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

e. Eva ìlua ìtion (Evaìluaìsi) 

Berdaìsaìrkaìn pengujiaìn yaìng telaìh dilaìkukaìn dengaìn menggunaìkaìn da ìvies bouldin index, supaìyaì menghaìsilkaìn nilaìi 

yaìng baìik dengaìn melaìkukaìn sebaìnyaìk 3 cluster dengaìn keseluruhaìn daìtaì 540 record performa ìnce vector raìtaì-raìtaì 

centroid dista ìnce yaìng didaìpaìt dengaìn nilaìi 512012471.162, kemudiaìn raìtaì-raìtaì centroid cluster_0 dengaìn nilaìi 

351786318.910 raìtaì-raìtaì centroid cluster_1 dengaìn nilaìi 1823535798.660, raìtaì-raìtaì centroid cluster_2 dengaìn nilaìi 

634597480.961 daìn nilaìi da ìvies bouldin index 0.498, berikut haìsil da ìvies bouldin index aìlgoritmaì tersebut. 

 

Gambar 5. Titik Centroid 

Gambar 6. Grafik Titik Centroid 
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f. Deployment (Penyeba ìraìn) 

Paìdaì taìhaìpaìn ini deployment ini iaìlaìh taìhaìpaìn teraìkhir berupaì pengetaìhuaìn aìtaìu informaìsi yaìitu mengenaìi polaì 

penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì di Kec. Dempo Utaìraì Paìgaìr A ìlaìm daìn klaìster yaìng memiliki kaìraìkteristik penggunaìaìn 

listrik yaìng saìmaì beberaìpaì taìhun teraìkhir, sehinggaì daìpaìt diketaìhui aìdaì 3 cluster baìhwaì yaìng memiliki keteraìngaìn cluster 

yaìng tingkaìt pembaìyaìraìn listrik Rendaìh iaìlaìh cluster_0 dengaìn totaìl 377 daìtaì, cluster_1 memiliki keteraìngaìn cluster yaìng 

tingkaìt pembaìyaìraìn listrik Tinggi dengaìn totaìl 34 daìtaì daìn cluster_2 memiliki keteraìngaìn tingkaìt pembaìyaìraìn listrik 

Sedaìng dengaìn totaìl 129 daìtaì. Daìri proses clustering daìpaìt dilihaìt tingkaìt penggunaìaìn listrik dominaìn beraìdaì paìdaì tingkaìt 

pembaìyaìraìn listrik Rendaìh itu aìrtinyaì sesuaìi dengaìn ekonomi yaìng aìdaì di paìgaìr aìlaìm kaìrenaì maìyoritaìs pendaìpaìtaìn 

maìsyaìraìkaìtnyaì aìdaìlaìh daìri petaìni daìn UMKM. Sehinggaì daìpaìtlaìh sebuaìh polaì daìri 3 cluster tersebut. Dibaìwaìh ini aìdaìlaìh 

taìbel daìri haìsil cluster. 

 
                 Tabel 1. Jumlah Cluster 

Cluster Tingka ìt Jumlaìh 

Cluster_0 Renda ìh 377 

Cluster_1 Tinggi 34 

Cluster_2 Sedaìng 129 

 

3.2 Pengujian metode elbow google colab 

Laìngkaìh selaìnjutnyaì aìkaìn dilaìkukaìn pengujiaìn menggunaìkaìn Elbow Method. Sebuaìh plot yaìng menunjukkaìn nilaìi inertia ì 

(sum squa ìred dista ìnces of sa ìmples to their closest cluster center) untuk setiaìp nilaìi k daìri 1 hinggaì 12. Haìsil Elbow daìpaìt 

dilihaìt paìdaì gaìmbaìr dibaìwaìh ini. 

 
 
 

Gambar 7. Performance Vector 

Gambar 8. Hasil Pengujian Elbow Method 
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Kemudiaìn didaìpaìtkaìn haìsil cluster yaìng berbentuk siku, daìri gaìmbaìr diaìtaìs daìtaì penggunaìaìn listrik rumaìh taìnggaì 

sebaìnyaìk 540 record maìkaì didaìpaìtkaìn haìsil cluster yaìng tepaìt berjumlaìh 3 cluster (K=3) dengaìn nilaìi sum of squa ìre 

error yaìitu 276486734427.498, baìhwaìsaìnnyaì haìsil tersebut aìdaìlaìh Jumlaìh Cluster yaìng optimaìl yaìitu biaìsaìnyaì terletaìk 
di titik centorid terdekaìt aìtaìu siku terdekaìt paìdaì plot elbow. 

 

4. KESIMPULAN 
Penelitiaìn ini mengha ìsilkaìn 3 pola ì cluster dengaìn cluster_0 yaìitu berjumla ìh 377 daìtaì memiliki tingka ìt pengguna ìaìn 

Rendaìh, cluster_1 berjumla ìh 34 da ìtaì dengaìn keteraìngaìn tingka ìt pengguna ìaìn Seda ìng daìn cluster_2 berjumla ìh 129 daìtaì 

dengaìn keteraìngaìn tingka ìt pengguna ìaìn Tinggi. 

Kemudiaìn haìsil daìri taìhaìpaìn pengujia ìn Elbow pa ìdaì Google Cola ìboraìtion (Google Cola ìb) denga ìn baìhaìsaì 

pemrograìmaìn Python untuk menghitung ha ìsil Sum Of Squa ìre Error (SSE) diperoleh K=3 denga ìn Nilaìi 

276486734427.49817. K a ìdaìlaìh cluster_0 ya ìitu berjumla ìh 377 da ìtaì memiliki tingka ìt pengguna ìaìn Renda ìh, cluster_1 

berjumla ìh 34 daìtaì dengaìn keteraìngaìn tingka ìt pengguna ìaìn Seda ìng daìn cluster_2 berjumla ìh 129 da ìtaì dengaìn ketera ìngaìn 

tingkaìt pengguna ìaìn Tinggi. Berda ìsaìrkaìn haìsil pengujia ìn tersebut da ìri haìsil clustering k-meaìns paìdaì Raìpid Miner denga ìn 

jumlaìh 3 daìpaìt di kaìtaìkaìn sesuaìi denga ìn cluster k-meaìns paìdaì python mengguna ìkaìn elbow method. 

Daìri haìsil tersebut Diha ìraìpkaìn daìtaì yaìng di cluster a ìkaìn daìpaìt bermaìnfaìaìt baìgi instaìnsi daìn mempermuda ìh seseoraìng 

daìlaìm membaìcaì sebuaìh daìtaì, sertaì daìpaìt membaìntu menyederha ìnaìkaìn daìtaì dengaìn mengga ìmbaìrkaìn kelompok-kelompok 

umum, memungkinka ìn aìnaìlis aìtaìu penga ìmbil keputusa ìn untuk bekerja ì dengaìn daìtaì yaìng lebih terstruktur. 
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