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1. PENDAHULUAN                                        

Gerbang adalah tempat keluar atau masuk ke dalam suatu kawasan tertutup atau gedung yang 

dikelilingi pagar atau dinding yang berguna untuk mencegah atau mengendalikan arus keluar-masuknya 

orang, salah satu kawasan atau gedung yang terdapat gerbang adalah sebuah universitas, seiring banyaknya 

akses pintu keluar dan masuk pada universitas maka gerbang pun semakin banyak dan salah satu masalah 

semakin banyaknya gerbang adalah pengendalian yang semakin sulit apabila dilakukan dengan tenaga 

manusia langsung. Maka dari itu dibuatlah sistem yang dapat mengonteol gerbang tersebut melalui jarak jauh 
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yaitu dengan internet yang dikenal dengan sistem IOT (internet of thing). yang dikaiitkan dengan sistem 

google assistant yaitu sistem control yang menggunakan perintah suara untuk pengendaliannya. 

 Internet of thing merupakan sebuah konsep dan paradigma yang menganggap semua hal atau benda 

dapat dihubungkan melalui kabel ataupun wireless dan saling berinteraksi serta bekerja dengan peralatan lain 

untuk mencapai suatu tujuan yang diinginkan [1].  

 Google Assistant merupakan asisten virtual yang didukung oleh kecerdasan buatan dari google dan 

dikembangkan oleh Google yang terutama tersedia di perangkat seluler dan perangkat rumah pintar. Tidak 

seperti Google Now, Google Assistant dapat terlibat dalam percakapan dua arah. Google Assistant awalnya 

memulai debutnya pada bulan Mei 2016 sebagai bagian dari aplikasi perpesanan Google Allo, dan pembicara 

yang diaktifkan suara Google Home. Setelah periode eksklusif pada telefon pintar Pixel dan Pixel XL, lalu 

mulai dikerahkan di perangkat Android lainnya pada bulan Februari 2017,termasuk telepon pintar pihak 

ketiga dan Android Wear, dan dirilis sebagai aplikasi yang berdiri sendiri pada operasi iOS sistem pada bulan 

Mei. Di samping pengumuman perangkat pengembangan perangkat lunak pada bulan April 2017, Google 

Assistant telah, dan sedang, diperluas untuk mendukung berbagai macam perangkat. 

 Dalam kemampuannya google assistant sangatlah luar biasa salah satu yang dapat dilakukan google 

assistan yaitu menerjemahkan kalimat,mencari file aplikasi, memutar video dan music dan seterusnya [2]. 

Salah satu kemampuan dari Google assistant yang sangat luar biasa yaitu dapat mengontrol sebuah perangkat 

elektronik pada industri maupun perumahan, dengan menggunakan koneksi internet dan melalui kombinasi 

sebuah  ic chip maupun mikrokontroler dan dipadukan dengan teknik Internet Of Thing (IOT). Internet Of 

Things atau sering disebut IoT adalah sebuah gagasan dimana semua benda di dunia nyata dapat 

berkomunikasi satu dengan yang lain sebagai bagian dari satu kesatuan sistem terpadu menggunakan jaringan 

internet sebagai penghubung [3] dan dapat dikontrol melalui jarak yg tidak terbatas selama memiliki koneksi 

dalam jaringan internet.  Maka dari itu dirancanglah skripsi dengan judul “Implementasi Internet Of Thing 

(IOT) Pada Kontrol Banyak Pintu Gerbang Pada Universitas Dengan Pemanfaatan Voice Google 

Assistant Menggunakan Teknik Simplex Berbasis Node Mcu. 

2.KAJIAN PUSTAKA 

1. Voice Google Assistant 
Google asistent adalah sebuah revolusi fitur Android yang dikenal sebagai Google Now Google dapat 

memberikan informasi tanpa bertanya. Di beberapa kasus google asistent juga juga banyak digunakan dalam 

sistem smart home yang diterapkan pada rumah rumah sebagai kontrol dari peralatan [4]. Pada sistem ini 

voice google asistant digunakan sebagai pembantu dalam menjalankan fungsi sistem. Yang mana nantinaya 

kontrol gerbang pada sebuah universitas dapat dilakukan dengan cara mengucapkan kata dengan 

mengucapkan “Ok Google” dan dilanjutkan dengan perintah menmbuka gerbang sedangkan untuk prosesnya 

rancangan alat menggunakan koneksi internet sehingga dapat menguntungkan pengguna dalam mengontrol 

pintu gerbang dari jarak jauh. 

 
Sistem Kontrol Gerbang Universitas 

 Gerbang universitas adalah sebuah pintu keluar dan masuknya mahasiswa yang mengikuti pembelajaran 

pada universitas tersebut. Gerbang pada universitas biasanya sangat banyak yang masing masing gerbang 

harus dibuka ketika mulai jam perkuliahan dan ditutup kembali saat selesai jam perkuliahan. Aktifitas ini 

sangatlah melelahkan jika dilakukan secara manual dengan mendatangi satu persatu pintu gerbang tersebut, 

dibeberapa rancangan pintu pagar dapat dikendalikan menggunakan remote kontrol seperti gantungan kunci. 

[5]. 
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2  Internet Of Thing 

         Internet of thing yaitu yaitu suatu konsep yang tujuannya adalah untuk memperluas dari manfaat 

konektifitas internet yang tersambung secara terus menerus [6]. Iot bekerja dengan memanfaatkan 

argumentasi pemrograman dan lain lain, dimana tiap tiap argumen bisa nganghasilkan suatu interaksi 

interaksi antar mesin yang telah terhubung sebara otomatis  tanpa bantuan manusia dan tanpa ada batas 

berapapun jauhnya. 

 

 
 

3. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada sistem ini internet of thing dimanfaatkan sebagai metode dalam penyelesaian dangan koneksi 

satu arah yaitu teknik simplex, dan google assistant digunakan sebagai bantuan untuk mengangkap intruksi 

perintah pengguna menggunakan perintah suara yang telah dibuat. Metodologi penelitian yang digunakan 

pada sistem ini menggunakan teknik observasi dan eksperimen. Pada penelitian ini menggunakan instrumen 

sebagai berikut : 

Observasi 

Kegiatan observasi ini dilakukan dengan pengamatan dengan gerbang manual dan pintu otomatis seperti 

yang sering kita jumpai pada kampus universitas di sekitar kita. Pengamatan ini guna untuk memikirkan 

konsep bagaimana caranya membat gerbang dapat membuka dan menutup sendiri seperti pintu otomatis, dan 

bagai mana konsep perbahan dari penggnaan sensor menjadi google voice sebagai media pemberi perintah 

ntk mengontrol sistem tersebut sehingga nantinya operator dapat mengontrol pintu gerbang dari jarak jauh. 

Dokumentasi 

  Pada kegiatan ini dihasilkan beberapa dokumentasi seperti bentuk dan model algoritma 

pemrograman yang telah digunakan pada sistem pembuak gerbang melalui google asistant. Hal ini bertujuan 

untuk menjadikan referensi pengembangan studi. 

3.1.1 Kerangka Kerja 

Dalam penelitian terdapat kerangka kerja yang harus diikuti. Kerangka kerja sendiri merupakan 

langkah-langkah yang harus di lalui agar penelitian dapat berjalan dengan baik. Berikut kerangka kerja pada 

sistem yang dapat di lihat pada gambar berikut. 
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Bahan Penelitian 
Berikut merupakan beberapa alat yang mendukung penelitian: 

1. Perangkat Keras 

Perangkat keras yang di gunakan untuk membuat alat pembuka/tutup gerbang otomatis adalah : 

a. Laptop 

b. Motor Servo 

c. LED 

d. Mikrokontroler aduino 

2. Prangkat Lunak 

Perangkat lunak yang di gunakan untuk membuat alat pembuka/tutup gerbang otomatis adalah : 

a. Arduino IDE sebagai editor dan compiler code. 

b. Frizting untuk mendesain rangkaian elektronik. 

c. SketchUp sebagai media untuk mendesain bentuk 3D pada sistem. 

d. Google assistant untuk media memasukan perintah 

 Metode Perancangan Sistem 

  Adapun sistematika perancangan sistem pada simulasi ini yaitu :  

1. Membuat gambaran perancangan sistem berdasarkan permasalahan yang terdapat pada latar belakang 

2. Mengimplementasikan teknik simplex didalam pemrograman yang sesuai untuk menyelesaikan masalah 

yang terjadi pada perancangan sistem. 

3. Merancang komponen-komponen sistem berdasarkan referensi yang ada. 

4. Membuat rancang bangun sistem yang sesuai dengan prototypenya. 

5. Menganalisa sistem apabila terjadi permasalahan pada saat sistem bekerja 

              Pengujian Sistem Hardware 

Analisa Hasil 

             Pengambilan Keputusan 

Mengidentifikasi Masalah 

Menganalisa Masalah 

Menentukan Tujuan 

Mempelajari Literatur 

Mengumpulkan Data 

    Implementasi Metode 

Mendesain Sistem 

Menganalisa Data 
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Proses Inisialisasi 

Proses kirim data 

Proses Simplex 

Node MCU 

Proses Eksekusi Input 

 

3.3 Algoritma Sistem 

 Algoritma sistem adalah aliran proses kerja sistem yang merupakan aliran input hingga output. 

Algoritma sistem merupakan suatu langkah atau tahapan proses dari sistem untuk menyelesaikan tugas dan 

fungsinya. Dimana penentuan algoritma yang digunakan tiap – tiap bagian penyusunan sistem merupakan 

penentuan nilai awal dan dilanjutkan dengan proses yang dilakukan oleh sistem agar memaksimalkan kinerja 

alat sesuai dengan yang diinginkan. 

3.2.1  Tahapan Proses Sistem 

  

 

 

 

 

    

  

 

 

 

  

 

 

Pada gambar 3.2 menggambarkan suatu algoritma sistem perancangan alat. Berikut ini penjelasan dari 

algoritma sistem perancangan alat yang akan dibangun.  

1. Proses pengaktifan sistem yaitu pertama kali dijalankan pada saat catu daya dihubungkan. 

2. Proses pengiriman data MCU. 

3. Proses teknik simplex yaitu sebagai pengiriman data berupa komunikasi satu arah. 

4. Proses eksekusi perintah dari smartphone ke sistem  

 

Pemodelan Flowchart Sistem 

          Flowchart adalah suatu bagan yang menggambarkan urutan proses secara detail. Urutan ini 

menggambarkan cara kerja program serta aliran mulai (start) hingga selesai satu siklus kerja. Bagan ini bisa 

memberikan solusi selangkah demi selangkah untuk penyelesaian masalah yang ada didalam proses atau 

algoritma tersebut. Bagan alir logika program ini dipersiapkan oleh analis sistem. Bagan alir program 

komputer terinci (detailed computer program flowchart) digunakan untuk menggambarkan intruksi-intruksi 

program komputer secara terinci yang dipersiapkan oleh pemogram. 
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4.1.2 Pemodelan Blok Diagram Sistem 

          Setelah mendapatkan gambaran pada sistem yang sesungguhnya, maka dapat digambarkan bentuk alat. 

Sebelum melakukan perancangan sistem dibuatlah diagram yang akan menjelaskan aliran input dan output 

proses. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar Blok Diagram Pengontrol Gerbang 

Blok diagram pada gambar di atas menjelaskan proses, input dan output sistem dimana input sistem 

adalah Google voice  untuk mengontrol gerbang. Proses kontrol perancangan sistem ini dilakukan dengan 

node MCU. Terdapat blok input, proses dan output yaitu : 

1. Blok Input 

INPUT PROSES OUTPUT 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mulai 

Inisialisasi sis 

Pengenalan suara pada 

google voice 

Mennuggu  perintah suara 

Sistem 

Off 

Selesai 

Node MCU 

Catu Daya 

Voice Google 

Assistant 

LED 

Motor Servo 

Internet 
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Google voice yang digunakan untuk memberi perintah kepada sistem. 

2. Blok Proses 

Pada blok proses yaitu node MCU yang akan memproses input dari google voice dan menghasilkan 

output sistem.  

3. Blok Output 

Blok output adalah berupa perintah yang diterima oleh motor servo da indicator LED. 

4.2 Perancangan Rangkaian Sistem 

Pada rangkaian perancangan sistem dibuat agar lebih mengetahui alat-alat apa saja yang dibutuhkan 

untuk membuat rangkaian pada sistem dan alat yang sudah jelas siap untuk di implementasikan. 

4.2.1 Perangcangan Sistem Hardware  

Dalam perancangan sistem elektronik dikerjakan dalam beberapa rangkaian yang akan  menjadi 

satu-kesatuan sistem. Beberapa rangkaian sistem antara lain :  

1. Node MCU dan Motor Servo 

Node MCU digunakan sebagai media komunikasi sistem dari google voice untuk mengirim perontah 

kepada servo. 

 
Gambar Rangkaian Node MCU dan Servo 

Pada gambar diatas rangkaian node MCU dengan pin yang tersambung ke motor servo yang dimana 

D0 diubungkan pada kabel signal motor servo dan led dihubungkan pada pin D1 node Mcu 

4.5 Perancangan Prototipe/Model 

Pada perancangan sistem hardware untuk pengontrol gerbang otomatis ini dikerjakan dengan 

bantuan software google sketchup untuk bentuk 3 dimensinya. 

 
Gambar Pengontrol Gerbang Otomatis Tampak Belakang 

Pada perancangan gambar terlihat gmotor servo sebagai penggerak dari buka tutup pintu gerbang 

dan sebuah node Mcu sebagai control didtem pada pintu gerbang. 

 
Gambar Pengontrol Gerbang Tampak Depan 

Pada gambar alat tampak dari depan terlihat pintu gerbang sedang membuka yang dikontrol sebelumnya 

melalui google assistant dengan perintah suara pengguna 

 

Kelemahan Sistem 

1. Bergantung pada jaringan internet apabila jaringan internet terganggu, maka sistem tidak dapat 

beroperasi dengan baik.  

2. Pada pengaplikasiannya menggunakan motor penggerak berotasi tinggi, sehingga konsumsi listrik pada 

motor penggerak nantinya lebih banyak 

3. Situasi tidak terpantau dan tidak ada alarm pemberitahuan di sekitar gerbang ketika gerbang akan 

menutup, sehingga berbahaya jika masih ada orang yg berada pada jalur gerbang 

 

 

4.3.4 Kelebihan Sistem 
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1. Pengontrolan dari jarak tidak terbatas karena menggunakan jaringan internet yang selalu aktif pada 

sistem. 

2. Lebih efektif dan tidak nguras waktu untuk bolak – balik menutup gerbang 

3. Tidak perlu mengkoneksikan secara manual, karena pendaftaran ssid dan pin wifi telah dibuat 

sebelumnya pada program Node Mcu. 

4. Lebih modern karena sistem telah menggunakan software dari google yaitu aplikasi google assistant 

 

6.   KESIMPULAN DAN SARAN 

  

Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian ini, dapat disimpulkan beberapa hal mengenai sistem control banyak 

pintu gerbang yaitu.  

1. Kontrol banyak pintu gerbang menggunakan komunikasi data simplex atau teknik simplex yaitu 

komunikasi searah yang dilakukan dengan media perintah suara melalui voice google assistant yang telah 

dikembangkan. 

2. Rancang bangun pengendali banyak pintu gerbang berbasis NodeMcu dan servo sebagai pengendali 

buka/tutup pintu gerbang dapat dikendalikan dari jarak jauh melalui internet dengan sistem yang disebut 

internet of things. 

3. Penggunaan jaringan internet pada sistem atau yang dikenal dengan internet of thing menggunakan 

mikrokontroler Node Mcu yang memiliki fitur wifi pada pengaplikasian. 

Saran 

Agar sistem dapat berjalan lebih baik lagi, maka dibuatlah saran agar sistem dapat lebih berguna bagi 

banyak masyarakat, adapun saran tersebut adalah: 

1. Menambahkan sensor yang dapat mendeteksi keberadaan manusia di sekitar gerbang, sehingga saat 

gerbang menutup dan membuka tidak terhalang apapun yang dapat membahayakan orang disekitar 

gerbang. 

2. Sistem lebih efisien menggunakan pintu gerbang jenis buka/tutup atau slide sehingga lebih menghemat 

ruang pada sekitar gerbang. 

3. Menambahkan peringatan seperti buzzer untuk pemberitahuan ketika pintu gerbang akan menutup dan 

membuka sehingga orang disekitar gerbang mengetahui saat gerbang mulai bergerak. 

Disarankan menggunakan aplikasi smartphone tambahan seperti blink yang dapat melihat dan memantau 

mana saja pintu yang sudah tertutup atau belum tertutup. 
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