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   Tanaman pepino dalam proses pembudidayaan sangat rentan terserang 

penyakit penyakit. Penyakit pada tanaman pepino disebabkan oleh jamur, 

bakteri, virus, keadaan tanah serta keadaan cuaca. Penyakit penyakit dapat 

menyerang bagian-bagian tanaman pepino seperti akar, batang, daun dan buah 

yang mengakibatkan tanaman pepino jadi rusak dan mati, bahkan dapat 

mengakibatkan gagal panen, sehingga produksi tanaman pepino menurun. 

Diagnosis penyakit tanaman pepino membutuhkan seorang pakar atau ahli 

untuk menghasilkan diagnosis yang tepat. Namun demikian, keterbatasan 

waktu yang dimiliki seorang pakar atau ahli untuk melakukan penyuluhan 

kepada petani, disamping itu jumlah ahli pertanian atau pakar tidak sebanding 

dengan jumlah petani yang ada sekarang. 

  Untuk mengatasi masalah tersebut, salah satunya dengan membangun sistem 

pakar. Dengan adanya bantuan teknologi komputer sistem pakar ini 

diharapkan dapat membantu mempermudah dalam mendiagnosa gejala 

penyakit tanaman pepino. Untuk mendiagnosa gejala penyakit tanaman 

pepino, sistem pakar ini menggunakan metode Teorema Bayes dalam 

penalaran gejala penyakit sehingga menghasilkan sebuah kesimpulan hasil 

diagnosa. 

  Hasil dari penelitian ini berupa sebuah sistem yang dapat mendiagnosa 

spenyakit tanaman pepino. Sehingga dengan adanya sistem pakar ini bisa 

mempermudah user mendapatkan informasi tentang gejala dan penyakit 

tanaman pepino. Sehingga dapat membantu user dalam menemukan saran dan 

solusi terhadap penyakit tanaman pepino yang terjadi.   
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1. PENDAHULUAN  

Pepino adalah buah asli dari wilayah Andes, Amerika Selatan, dengan nama latin Solanum muricatum. 

Tanaman Pepino mulai dikenal di Indonesia pada akhir tahun 2000. Bagian Pepino yang paling sering 

digunakan adalah daging Buah Pepino. Buah Pepino kaya akan antioksidan beta-karoten yang dapat mencegah 

segala macam penyakit. Kandungan seratnya yang tinggi dan alami yang ada pada buah Pepino sangatlah 

ampuh dalam mengatasi beragam penyakit seperti wasir, sembelit, serta beragam gangguan pencernaan yang 

lain [1]. Tanaman pepino dalam proses pembudidayaan sangat rentan terserang hama penyakit. Penyakit pada 

tanaman pepino disebabkan oleh jamur, bakteri, virus, keadaan tanah serta keadaan cuaca. Hama penyakit 

dapat menyerang bagian-bagian tanaman pepino seperti akar, batang, daun dan buah yang mengakibatkan 

tanaman pepino jadi rusak dan mati, bahkan dapat mengakibatkan gagal panen, sehingga produksi tanaman 

pepino menurun. 

Oleh sebab itu perlu dibangun sebuah sistem pakar yang dapat memberikan informasi, membuat 

keputusan, dan memberilakan solusi mengenai penyakit pada tanaman pepino. Sistem pakar (expert system) 

adalah sistem yang berusaha mengadopsi pengetahuan manusia ke komputer, agar komputer dapat 

menyelesaikan masalah yang biasa dilakukan oleh para ahli [2]. Adapun metode sistem pakar yang akan 

digunakan dalam penelitian ini adalah Teorema Bayes. Teorema Bayes merupakan teorema yang digunakan 

untuk menghitung peluang dalam suatu hipotesis. Teorema ini juga merupakan dasar dari statistika Bayes yang 

memiliki penerapan dalam ilmu ekonomi mikro, sains, teori permain, hukum dan kedokteran [3]. Teorema 

bayes merupakan metode yang baik di dalam mesin pembelajaran berdasarkan data training, dengan 

menggunakan probabilitas bersyarat sebagai dasarnya [4]. 

 
 

2. KAJIAN PUSTAKA  

Teorema Bayes merupakan metode yang baik didalam mesin pembelajaran berdasarkan data training, dengan 

menggunakan probabilitas bersyarat sebagai dasarnya. Metode Bayes juga merupakan suatu metode untuk 

menghasilkan estimasi parameter dengan menggabungkan informasi dari sampel dan informasi lain yang telah 

tersedia sebelumnya [13]. 

Probabilitas bayes merupakan salah satu cara untuk mengatasi ketidakpastian data dengan 

menggunakan formula bayes yang dinyatakan [15] : 

P(P|E) =
P(E|H). P(H)

P(E)
 

dimana : 

P(H|E) = Probabilitas hipotesis H jika diberikan evidence E. 

P(E|H)      = Probabilitas munculnya evidence E, jika dihetahui hipotesis H 

P(H) = Probabilitas hipotesis H tanpa memandang evidence apapun. 

P(E) = Probabilitas evidence E.  

 

3. METODOLOGI PENELITIAN 

3.1  Metode Penelitian 

Di dalam melakukan penelitian terkait dengan mendiagnosa penyakit pada tanaman pepino terdapat 

beberapa cara yaitu dengan data collecting dan studi literatur. 
3.2  Algoritma Sistem 

 Algoritma sistem merupakan penjelasan langkah-langkah penyelesaian masalah dalam perancangan 

aplikasi sistem pakar dalam proses mendiagnosa penyakit tanaman pepino dengan menggunakan metode 

Teorema Bayes. 
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3.2.1  Flowchart dari Metode Penyelesaian 

 Bagan alir (flowchart) merupakan bagan yang menjelaskan secara rinci langkah-langkah dari proses 

program. Bagan alir program dibuat dari verifikasi bagan alir sistem. 

 

 

Gambar 3.1 Flowchart Sistem Pakar  

 

3.2.2 Deskripsi Data Penelitian 

Pengetahuan sistem pakar merupakan pemindahan pengetahuan kepakaran dari seorang pakar 

kedalam sebuah sistem komputer dengan memanfaatkan pengetahuan yang ada. 

 

3.2.3  Gejala Penyakit Tanaman Pepino 

 Berikut tabel gejala penyakit yang akan digunakan dalam mendiagnosa penyakit tanaman pepino 

sebagai berikut : 

Tabel 3.2 Gejala Penyakit Tanaman Pepino 

No Gejala Kode Gejala 

1 Buah memiliki bercak kecoklatan G1 

2 Produksi buah menurun G2 

3 Buah mudah busuk G3 

4 Buah banyak yg jatuh walaupun masih muda G4 

5 Daun keriting G5 

6 Daun terdapat bercak kecoklatan G6 

7 Pertumbuhan tanaman lambat G7 

8 Daun menggulung G8 
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9 Tanaman usia muda namun daun menguning  G9 

10 Pangkal daun menguning dan mati G10 

11 Daun banyak yang rontok G11 

 

3.2.4  Jenis Penyakit Tanaman Pepino 

Berikut tabel jenis penyakit yang terdapat pada tanaman pepino sebagai berikut : 

Tabel 3.3 Jenis Penyakit Tanaman Pepino 

No 
Kode 
Penyakit Nama Penyakit Solusi Penanggulangan 

1 P01 Busuk Buah 

Dengan cara memetik lalu membuang buah yang 
busuk atau bisa juga dengan cara kimiawi yaitu 
dengan cara melakukan penyemprotan fungisida 
sesuai dengan anjuran. 

2 P02 Antraknosa 

Dengan cara melakukan sanitasi lahan, 
menggunakan benih yang tahan penyakit dan 
melakukan penjarangan tanaman atau bisa dengan 
cara kimiawi yaitu dengan cara melakukan 
penyemprotan fungisida sesuai dengan dosis yang 
dianjurkan. 

3 P03 Rebah Semai 

Dengan melakukan sanitasi lahan dan juga 
penggunaan benih yang berkualitas atau bisa juga 
dengan cara kimiawi yaitu dengan cara melakukan 
penyemprotan dengan menggunakan fungisida 
yang sesuai dengan dosis yang berlaku. 

 

3.2.5  Data Penyakit,Gejala dan Nilai Bayes 

Tabel 3.4 Kode Penyakit, Gejala dan Nilai Bayes 

Kode Gejala 
Kode 

Gejala 

Nilai 

Gejala 

Nilai 

Bayes 

P01 

Buah memiliki bercak kecoklatan G1 0,5 

1,5 

Produksi buah menurun G2 0,3 

Buah mudah busuk G3 0,5 

Buah banyak yg jatuh walaupun masih muda G4 0,2 

P02 

Produksi buah menurun G2 0,3 

1,6 

Daun keriting G5 0,5 

Daun terdapat bercak kecoklatan G6 0,2 

Pertumbuhan tanaman lambat G7 0,3 

Daun menggulung G8 0,3 
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P03 

Produksi buah menurun G2 0,3 

2,3 

Daun keriting G5 0,5 

Tanaman usia muda namun daun menguning  G9 0,5 

Pangkal daun menguning dan mati G10 0,5 

Daun banyak yang rontok G11 0,5 

 

3.2.5.1  Busuk Buah (P01) 

 Jika probabilitas penyakit Busuk Buah (P01) adalah : 1,5 

Jika probabilitas gejala memandang penyakit adalah : 

a. Buah memiliki bercak kecoklatan (G1) : 0,5  

b. Buah mudah busuk (G3) : 0,5 

c. Tanaman usia muda namun daun menguning  (G9) : 0 

Perhitungan nilai Bayes : 

1. P (P01)|G1) =
𝑃 ( 𝐺1 | 𝑃01) ∗  𝑃 (𝑃01)

𝑃(𝐺1 |𝑃01)∗𝑃 (𝑃01)+𝑃(𝐺1 |𝑃02)∗𝑃 (𝑃02)+𝑃(𝐺1 |𝑃03)∗𝑃 (𝑃03)

 

 

   = 
0,5 ∗  1,5

(0,5∗1,5)+(0∗1,6)+(0∗2,3)
 

   = 
0,75

0,75
   = 1 

2. P (P01|G3) = 
𝑃 ( 𝐺3| 𝑃01) ∗  𝑃 (𝑃01)

𝑃(𝐺3 |𝑃01)∗𝑃 (𝑃01)+𝑃(𝐺3|𝑃02)∗𝑃 (𝑃02)+𝑃(𝐺3 |𝑃03)∗𝑃 (𝑃03)

 

 

    = 
0,5 ∗  1,5

(0,5∗1,5)+(0∗1,6)+(0∗2,3)
 

    = 
0,75

0,75
  

    = 1 

3.  P(P01|G9)    = 
𝑃 ( 𝐺9| 𝑃01) ∗  𝑃 (𝑃01)

𝑃(𝐺9 |𝑃01)∗𝑃 (𝑃01)+𝑃(𝐺9|𝑃02)∗𝑃 (𝑃02)+𝑃(𝐺9 |𝑃03)∗𝑃 (𝑃03)

 

 

   = 
0 ∗  1,5

(0∗1,5)+(0∗1,6)+(0,5∗2,3)
 

   = 
0

1,15
    = 0 

      Total Bayes1 = 1 + 1 + 0 = 2 

 

3.2.5.2  Antraknosa (P02) 

 Jika probabilitas penyakit Antraknosa (P02) adalah : 1,6 

Jika probabilitas gejala memandang penyakit adalah : 

a. Buah memiliki bercak kecoklatan (G1) : 0 

b. Buah mudah busuk (G3) : 0 

c. Tanaman usia muda namun daun menguning  (G9) : 0 

Perhitungan nilai Bayes : 

1. P (P02)|G1) =
𝑃 ( 𝐺1 | 𝑃02) ∗  𝑃 (𝑃02)

𝑃(𝐺1 |𝑃01)∗𝑃 (𝑃01)+𝑃(𝐺1 |𝑃02)∗𝑃 (𝑃02)+𝑃(𝐺1 |𝑃03)∗𝑃 (𝑃03)

 

 

   = 
0  ∗  1,3

(0,5∗1,5)+(0∗1,6)+(0∗2,3)
 

   = 
0

0,75
 

   = 0 

2.  P(P02|G3) = 
𝑃 ( 𝐺3| 𝑃02) ∗  𝑃 (𝑃002)

𝑃(𝐺3 |𝑃01)∗𝑃 (𝑃01)+𝑃(𝐺3|𝑃02)∗𝑃 (𝑃02)+𝑃(𝐺3 |𝑃03)∗𝑃 (𝑃03)

 

 

    = 
0 ∗  1,3

(0,5∗1,5)+(0∗1,6)+(0∗2,3)
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    = 
0

0,75
  

    = 0 

3.  P(P02|G9)    = 
𝑃 ( 𝐺9| 𝑃02) ∗  𝑃 (𝑃02)

𝑃(𝐺9 |𝑃01)∗𝑃 (𝑃01)+𝑃(𝐺9|𝑃02)∗𝑃 (𝑃02)+𝑃(𝐺9 |𝑃03)∗𝑃 (𝑃03)

 

 

   = 
0 ∗  1,3

(0∗1,5)+(0∗1,6)+(0,5∗2,3)
 

   = 
0

1,15
    = 0 

      Total Bayes2 = 0 + 0 + 0 = 0 

3.2.5.3  Rebah Semai (P03) 

Jika probabilitas Rebah Semai (P03) adalah : 2,3 

Jika probabilitas gejala memandang penyakit adalah : 

a. Buah memiliki bercak kecoklatan (G1) : 0 

b. Buah mudah busuk (G3) : 0 

c. Tanaman usia muda namun daun menguning  (G9) : 0,5 

Perhitungan nilai Bayes : 

1. P (P03| G1) = 
𝑃 ( 𝐺1 | 𝑃003) ∗  𝑃 (𝑃003)

𝑃(𝐺1 |𝑃001)∗𝑃 (𝑃001)+𝑃(𝐺1 |𝑃002)∗𝑃 (𝑃002)+𝑃(𝐺1 |𝑃003)∗𝑃 (𝑃003)

 

 

    = 
0 ∗  1,5

(0,5∗1,5)+(0∗1,6)+(0∗2,3)
 

= 
0

0,75
 

= 0 

2. P (P03| G3) = 
𝑃 ( 𝐺2 | 𝑃003) ∗  𝑃 (𝑃003)

𝑃(𝐺3|𝑃001)∗𝑃 (𝑃001)+𝑃(𝐺3 |𝑃002)∗𝑃 (𝑃002)+𝑃(𝐺3 |𝑃003)∗𝑃 (𝑃003)

 

 

    = 
0 ∗  1,5

(0,5∗1,5)+(0∗1,6)+(0∗2,3)
 

=  
0

0,75
 

= 0 

3. P(P03|G9)    = 
𝑃 ( 𝐺9| 𝑃003) ∗  𝑃 (𝑃003)

𝑃(𝐺9 |𝑃001)∗𝑃 (𝑃001)+𝑃(𝐺9|𝑃002)∗𝑃 (𝑃002)+𝑃(𝐺9 |𝑃003)∗𝑃 (𝑃003)

 

 

 = 
0,5 ∗  2,3

(0∗1,5)+(0∗1,6)+(0,5∗2,3)
 

=  
1,15

1,15
  = 1 

Total Bayes3 = 0 + 0 + 1 = 1 

 

Hasil = Total Bayes 1 + Total Bayes 2 + Total Bayes 3 

         = 2 + 0 + 1 

         = 3 

3.2.5.4  Nilai Probabilitas Setiap Penyakit 

Setelah diperoleh nilai bayes dari keseluruhan gejala dan penyakit maka langkah selanjutnya yaitu 

menghitung nilai probabilitas. Maka perhitungan probabilitas penyakitnya adalah : 

1. Penyakit Busuk Buah (P01) 

=2 / 3  = 0,666 

2. Penyakit Antraknosa (P02) 

=0 / 3  = 0 

3. Penyakit Rebah Semai (P03) 
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= 1 / 3  = 0,333 

Dari perhitungan menggunakan metode Teorema Bayes di atas, maka dapat diketahui bahwa hasil 

diagnosa penyakit adalah Penyakit Busuk Buah (P01) dengan nilai keyakinan 66,66%. 

Tabel 3.6 Tingkat Kepastian Penyakit 

No Nilai 
Kepastian 

1  80 % – 100 % Pasti 

2 60 % – 79 % Hampir Pasti 

3 40 % – 59 % Kurang Pasti 

4 < 40 % Tidak Pasti 

 

Berdasarkan tabel kepastian di atas maka dapat disimpulkan buah Hampir Pasti menderita Penyakit Busuk 

Buah dengan nilai 66,66 %.  

 

4. PEMODELAN DAN PERANCANGAN SISTEM 

4.1  Pemodelan Sistem 

Dalam perancangan dan pemodelan sistem pakar untuk mendiagnosa penyakit pada tanaman pepino 

dengan menggunakan UML (Unified Modeling Language) yang dituangkan ke dalam bentuk use case 

diagram, activity diagram dan class diagram. 

4.1.1  Skenario dan Use Case Diagram 

 

 

 

Admin

Input Data 

Penyakit

Edit Data 

Penyakit

Hapus Data 

Penyakit

Mengelola Data

Penyakit

Input 

Data Gejala

Edit 

Data Gejala

Hapus Data 

Gejala

Mengelola Data 

Gejala

Diagnosa

Melakukan 

Perhitungan Teorema 

Bayes

Hasil Diagnosa
Mencetak Laporan 

Hasil Diagnosa

Login

<<extend>>

 

Petani

Isi Biodata

<<include>>
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4.1.2  Activity Diagram 

 

4.1.3 Activity Diagram 
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5. HASIL DAN PEMBAHASAN 

5.1.1 Kebutuhan Sistem 

Implementasi sistem pakar mendiagnosa penyakit tanaman pepino dengan metode Teorema bayes 

dibuat menggunakan beberapa spesifikasi perangkat keras dan perangkat lunak. 

5.2 Implementasi Sistem 

Implementasi sistem merupakan tahap akhir dari proses perancangan sebuah sistem, dimana pada tahap 

ini sistem yang telah dibuat akan diuji coba untuk mengetahui apakah sistem telah berjalan dengan benar atau 

belum. 

5.3InterfacePengunjung 

1.  Home Pengunjung            2.Form Diagnosa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.1 Tampilan Home Pengunjung  Gambar 5.2 Tampilan Form Diagnosa 

3.Form Hasil Diagnosa Penyakit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.3 Tampilan Hasil Diagnosa Penyakit 
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5.3 Interface Admin 

1.Form Login     2.Beranda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.4 Tampilan Form Login   Gambar 5.5 Tampilan Beranda 

3.Data Penyakit     4.Data Gejala 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.6 Tampilan Data Penyakit  Gambar 5.7 Tampilan Data Gejala 
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5.Form Basis Aturan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.8 Tampilan Data Basis Aturan 

6.Form Riwayat Diagnosa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.KESIMPULAN DAN SARAN 

6.1  Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dan evaluasi dari bab terdahulu, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai 

berikut :  

1. Sistem dapat menganalisa penyakit tanaman pepino dilakukan dengan cara menginputkan gejala-gejala ke 

dalam sistem, kemudian gejala tersebut akan diproses dengan metode Teorema bayes sehingga 

menampilkan hasil diagnosa penyakit. 

2. Langkah-langkah untuk menerapkan metode Teorema bayes dalam mendiagnosa jenis penyakit tanaman 

pepino yaitu dengan memasukkan perhitungan-perhitungan metode Teorema bayes ke dalam sistem pakar 

sehingga dapat memberikan informasi dan solusi yang tepat terhadap gejala penyakit yang terjadi. 
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3. Perancangan aplikasi sistem pakar untuk mendiagnosa penyakit tanaman pepino dengan metode Teorema 

bayes dilakukan dengan menggunakan aplikasi pemrograman berbasis website yaitu dengan bahasa 

pemrograman PHP dan menggunakan database MySQL. 

6.2Saran 

Dari kesimpulan yang ada, maka dapat dikemukakan saran-saran yang akan sangat membantu untuk 

pengembangan perangkat lunak ini selanjutnya : 

1. Program ini masih jauh dari sempurna untuk itu perlu dilakukan perbaikan-perbaikan demi kesempurnaan 

program dan kemudahan pemakai.  

2. Perlu diadakan penambahan data untuk jenis penyakit tanaman pepino beserta gejala-gejala klinisnya 

sehingga informasi yang dimiliki akan semakin luas dan banyak. 

3. Mengembangkan aplikasi menggunakan metode lain sebagai studi banding dan pengembangan keilmuan. 
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