Jurnal CyberTech

Vol.3. No.8, Agustus 2020, pp. XX~XX
P-ISSN : 9800-3456
E-ISSN : 2675-9802

Implementasi Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Pada
Tanaman Pepino (Solanum Muricatum) Menggunakan

Teorema Bayes

Nova Natalia Kristina Sitorus !, Widiarti Rista Maya?, Rico Imanta Ginting®

* Sistem Informasi, STMIK Triguna Dharma
**Teknik Komputer, STMIK Triguna Dharma
*** Sistem Komputer, STMIK Triguna Dharma

Article Info

ABSTRACT

Avrticle history:
Received Aug 12", 201x
Revised Aug 20", 201x
Accepted Aug 26™, 201x

Keyword:

Sistem Pakar, Tanaman Pepino,
Teorema Bayes, Web

Tanaman pepino dalam proses pembudidayaan sangat rentan terserang
penyakit penyakit. Penyakit pada tanaman pepino disebabkan oleh jamur,
bakteri, virus, keadaan tanah serta keadaan cuaca. Penyakit penyakit dapat
menyerang bagian-bagian tanaman pepino seperti akar, batang, daun dan buah
yang mengakibatkan tanaman pepino jadi rusak dan mati, bahkan dapat
mengakibatkan gagal panen, sehingga produksi tanaman pepino menurun.
Diagnosis penyakit tanaman pepino membutuhkan seorang pakar atau ahli
untuk menghasilkan diagnosis yang tepat. Namun demikian, keterbatasan
waktu yang dimiliki seorang pakar atau ahli untuk melakukan penyuluhan
kepada petani, disamping itu jumlah ahli pertanian atau pakar tidak sebanding
dengan jumlah petani yang ada sekarang.

Untuk mengatasi masalah tersebut, salah satunya dengan membangun sistem
pakar. Dengan adanya bantuan teknologi komputer sistem pakar ini
diharapkan dapat membantu mempermudah dalam mendiagnosa gejala
penyakit tanaman pepino. Untuk mendiagnosa gejala penyakit tanaman
pepino, sistem pakar ini menggunakan metode Teorema Bayes dalam
penalaran gejala penyakit sehingga menghasilkan sebuah kesimpulan hasil
diagnosa.

Hasil dari penelitian ini berupa sebuah sistem yang dapat mendiagnosa
spenyakit tanaman pepino. Sehingga dengan adanya sistem pakar ini bisa
mempermudah user mendapatkan informasi tentang gejala dan penyakit
tanaman pepino. Sehingga dapat membantu user dalam menemukan saran dan
solusi terhadap penyakit tanaman pepino yang terjadi.
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1. PENDAHULUAN

Pepino adalah buah asli dari wilayah Andes, Amerika Selatan, dengan nama latin Solanum muricatum.
Tanaman Pepino mulai dikenal di Indonesia pada akhir tahun 2000. Bagian Pepino yang paling sering
digunakan adalah daging Buah Pepino. Buah Pepino kaya akan antioksidan beta-karoten yang dapat mencegah
segala macam penyakit. Kandungan seratnya yang tinggi dan alami yang ada pada buah Pepino sangatlah
ampuh dalam mengatasi beragam penyakit seperti wasir, sembelit, serta beragam gangguan pencernaan yang
lain [1]. Tanaman pepino dalam proses pembudidayaan sangat rentan terserang hama penyakit. Penyakit pada
tanaman pepino disebabkan oleh jamur, bakteri, virus, keadaan tanah serta keadaan cuaca. Hama penyakit
dapat menyerang bagian-bagian tanaman pepino seperti akar, batang, daun dan buah yang mengakibatkan
tanaman pepino jadi rusak dan mati, bahkan dapat mengakibatkan gagal panen, sehingga produksi tanaman
pepino menurun.

Oleh sebab itu perlu dibangun sebuah sistem pakar yang dapat memberikan informasi, membuat
keputusan, dan memberilakan solusi mengenai penyakit pada tanaman pepino. Sistem pakar (expert system)
adalah sistem yang berusaha mengadopsi pengetahuan manusia ke komputer, agar komputer dapat
menyelesaikan masalah yang biasa dilakukan oleh para ahli [2]. Adapun metode sistem pakar yang akan
digunakan dalam penelitian ini adalah Teorema Bayes. Teorema Bayes merupakan teorema yang digunakan
untuk menghitung peluang dalam suatu hipotesis. Teorema ini juga merupakan dasar dari statistika Bayes yang
memiliki penerapan dalam ilmu ekonomi mikro, sains, teori permain, hukum dan kedokteran [3]. Teorema
bayes merupakan metode yang baik di dalam mesin pembelajaran berdasarkan data training, dengan
menggunakan probabilitas bersyarat sebagai dasarnya [4].

2.  KAJIAN PUSTAKA
Teorema Bayes merupakan metode yang baik didalam mesin pembelajaran berdasarkan data training, dengan
menggunakan probabilitas bersyarat sebagai dasarnya. Metode Bayes juga merupakan suatu metode untuk
menghasilkan estimasi parameter dengan menggabungkan informasi dari sampel dan informasi lain yang telah
tersedia sebelumnya [13].
Probabilitas bayes merupakan salah satu cara untuk mengatasi ketidakpastian data dengan
menggunakan formula bayes yang dinyatakan [15] :
b P(E|H).P(H)
(PIE) ==
dimana :
P(HIE) = Probabilitas hipotesis H jika diberikan evidence E.

P(E|H) = Probabilitas munculnya evidence E, jika dihetahui hipotesis H
P(H) = Probabilitas hipotesis H tanpa memandang evidence apapun.
P(E) = Probabilitas evidence E.

3. METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Metode Penelitian

Di dalam melakukan penelitian terkait dengan mendiagnosa penyakit pada tanaman pepino terdapat
beberapa cara yaitu dengan data collecting dan studi literatur.
3.2 Algoritma Sistem

Algoritma sistem merupakan penjelasan langkah-langkah penyelesaian masalah dalam perancangan

aplikasi sistem pakar dalam proses mendiagnosa penyakit tanaman pepino dengan menggunakan metode
Teorema Bayes.
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3.2.1 Flowchart dari Metode Penyelesaian
Bagan alir (flowchart) merupakan bagan yang menjelaskan secara rinci langkah-langkah dari proses
program. Bagan alir program dibuat dari verifikasi bagan alir sistem.
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Tampil Hasil Diagnosa
Penyakit
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Gambar 3.1 Flowchart Sistem Pakar

3.2.2 Deskripsi Data Penelitian
Pengetahuan sistem pakar merupakan pemindahan pengetahuan kepakaran dari seorang pakar
kedalam sebuah sistem komputer dengan memanfaatkan pengetahuan yang ada.

3.2.3 Gejala Penyakit Tanaman Pepino
Berikut tabel gejala penyakit yang akan digunakan dalam mendiagnosa penyakit tanaman pepino
sebagai berikut :
Tabel 3.2 Gejala Penyakit Tanaman Pepino

No Gejala Kode Gejala
1 | Buah memiliki bercak kecoklatan Gl
2 | Produksi buah menurun G2
3 | Buah mudah busuk G3
4 | Buah banyak yg jatuh walaupun masih muda G4
5 | Daun Keriting G5
6 | Daun terdapat bercak kecoklatan G6
7 | Pertumbuhan tanaman lambat G7
8 | Daun menggulung G8
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9 | Tanaman usia muda hamun daun menguning G9
10 | Pangkal daun menguning dan mati G10
11 | Daun banyak yang rontok G11

3.2.4 Jenis Penyakit Tanaman Pepino
Berikut tabel jenis penyakit yang terdapat pada tanaman pepino sebagai berikut :
Tabel 3.3 Jenis Penyakit Tanaman Pepino

Kode

No Penyakit Nama Penyakit Solusi Penanggulangan

Dengan cara memetik lalu membuang buah yang
busuk atau bisa juga dengan cara kimiawi yaitu
1 PO1 Busuk Buah dengan cara melakukan penyemprotan fungisida
sesuai dengan anjuran.

Dengan cara melakukan sanitasi lahan,
menggunakan benih yang tahan penyakit dan
melakukan penjarangan tanaman atau bisa dengan

2 P02 Antraknosa cara kimiawi vyaitu dengan cara melakukan
penyemprotan fungisida sesuai dengan dosis yang
dianjurkan.

Dengan melakukan sanitasi lahan dan juga
penggunaan benih yang berkualitas atau bisa juga
3 P03 Rebah Semai dengan cara kimiawi yaitu dengan cara melakukan
penyemprotan dengan menggunakan fungisida
yang sesuai dengan dosis yang berlaku.

3.2.5 Data Penyakit,Gejala dan Nilai Bayes
Tabel 3.4 Kode Penyakit, Gejala dan Nilai Bayes

Kode Nilai Nilai
Kode Gejala
Gejala Gejala Bayes
Buah memiliki bercak kecoklatan G1 0,5
Produksi buah menurun G2 0,3
POl Buah mudah busuk G3 0,5 15
Buah banyak yg jatuh walaupun masih muda G4 0,2
Produksi buah menurun G2 0,3
Daun keriting G5 0,5
P02 Daun terdapat bercak kecoklatan G6 0,2 16
Pertumbuhan tanaman lambat G7 0,3
Daun menggulung G8 0,3
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Produksi buah menurun G2 0,3
Daun keriting G5 0,5
P03 | Tanaman usia muda namun daun menguning G9 0,5 23
Pangkal daun menguning dan mati G10 0,5
Daun banyak yang rontok Gl 0,5

3.2.5.1 Busuk Buah (P01)
Jika probabilitas penyakit Busuk Buah (P01) adalah : 1,5
Jika probabilitas gejala memandang penyakit adalah :
a. Buah memiliki bercak kecoklatan (G1) : 0,5
b. Buah mudah busuk (G3) : 0,5
¢. Tanaman usia muda namun daun menguning (G9) : 0
Perhitungan nilai Bayes :

l. P (POl)lGl) = P(G1]| POl) % P (po]_)

P(G1[P01)*P (PO1)+P(G1 [P02)+P (P02)+P(G1 [P03)+P (P03)

_ 0,5% 1,5
(0,5+1,5)+(0%1,6)+(0+2,3)
_075 _
=— =1
0,75

P (G3| PO1) * P (PO1)

2. P(P01/G3) = P(G3 |P01)*P (PO1)+P(G3|P02)+P (P02)+P(G3 |P03)*P (P03)
_ 0,5 1,5
7 (0,5%1,5)+(0%1,6)+(0%2,3)
=975
075
=1
3. P(PO1(GY) = P (G9| PO1) * P (PO1)

~ P(G9[P01)*P (PO1)+P(G9]P02)*P (P02)+P(G9 [P03)+P (P03)

_ 0% 1,5
(0%1,5)+(0%1,6)+(0,5%2,3)
0
=— =0

1,15

Total Bayes1 =1+1+0=2

3.2.5.2 Antraknosa (P02)
Jika probabilitas penyakit Antraknosa (P02) adalah : 1,6
Jika probabilitas gejala memandang penyakit adalah :
a. Buah memiliki bercak kecoklatan (G1) : 0
b. Buah mudah busuk (G3) : 0
¢. Tanaman usia muda namun daun menguning (G9) : 0
Perhitungan nilai Bayes :

1. P (P02)|G1) = P (G1]|P02) + P (P02)

P(GL[PO1)*P (PO1)+P(G1 [P02)+P (P02)+P(G1 |P03)*P (P03)

_ 0x13
(0,5+1,5)+(0%1,6)+(0+2,3)
0

“ 075
=0
P (G3| P02) + P (P002)
P(G3 [PO1)*P (POL)+P(G3|P02)+P (P02)+P(G3 |P03)+P (P03)

2. P(P02|G3) =

_ 013
(0,5%1,5)+(0%1,6)+(0+2,3)
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_ P (G9| P02) * P (P02)
3. P(P02|GY) ~ P(G9[P01)*P (PO1)+P(G9[P02)*P (P02)+P(G9 [P03)+P (P03)

_ 0% 1,3
(0%1,5)+(0+1,6)+(0,5%2,3)
0

1,15

Total Bayes2=0+0+0=0

3.2.5.3 Rebah Semai (P03)
Jika probabilitas Rebah Semai (P03) adalah : 2,3

Jika probabilitas gejala memandang penyakit adalah :

a. Buah memiliki bercak kecoklatan (G1) : 0

b. Buah mudah busuk (G3) : 0

¢. Tanaman usia muda namun daun menguning (G9) : 0,5
Perhitungan nilai Bayes :

l- P (PO3| Gl) = P(G1]| P003) * P (P003)

P(G1|P001)*P (P001)+P(G1 |P002)*P (P002)+P(G1|P003)*P (P003)

_ 0% 1,5
(0,5+1,5)+(0%1,6)+(0%2,3)

2. P (P03|G3) = P (62| P003)+ P (P003)

P(G3|P001)*P (P001)+P(G3 |P002)*P (P002)+P(G3 |[P003)*P (P003)

_ 0% 1,5
(0,5+1,5)+(0%1,6)+(0%2,3)

=0
_ P (G9| P003) * P (P003)
~ P(G9TP001)*P (P001)+P(G9P002)*P (P002)+P(G9 [P003)+P (P003)

3. P(PO3|GY)

_ 0,5% 2,3
(0%1,5)+(0%1,6)+(0,5%2,3)

_ 115

1,15

Total Bayes3=0+0+1=1

Hasil = Total Bayes 1 + Total Bayes 2 + Total Bayes 3
=2+0+1
=3
3.2.5.4 Nilai Probabilitas Setiap Penyakit
Setelah diperoleh nilai bayes dari keseluruhan gejala dan penyakit maka langkah selanjutnya yaitu
menghitung nilai probabilitas. Maka perhitungan probabilitas penyakitnya adalah :
1. Penyakit Busuk Buah (P01)

=2/3 =0,666
2. Penyakit Antraknosa (P02)
=0/3 =0

3. Penyakit Rebah Semai (P03)
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=1/3 =0,333
Dari perhitungan menggunakan metode Teorema Bayes di atas, maka dapat diketahui bahwa hasil
diagnosa penyakit adalah Penyakit Busuk Buah (P01) dengan nilai keyakinan 66,66%.
Tabel 3.6 Tingkat Kepastian Penyakit

No Nilai Kepastian
1 80 % — 100 % Pasti
2 60 % — 79 % Hampir Pasti
3 40 % — 59 % Kurang Pasti
4 <40 % Tidak Pasti

Berdasarkan tabel kepastian di atas maka dapat disimpulkan buah Hampir Pasti menderita Penyakit Busuk
Buah dengan nilai 66,66 %.

4. PEMODELAN DAN PERANCANGAN SISTEM
4.1 Pemodelan Sistem

Dalam perancangan dan pemodelan sistem pakar untuk mendiagnosa penyakit pada tanaman pepino
dengan menggunakan UML (Unified Modeling Language) yang dituangkan ke dalam bentuk use case
diagram, activity diagram dan class diagram.
4.1.1 Skenario dan Use Case Diagram

Input Data
Penyakit

Edit Data
! Penyakit
Mengelola Data
Penyakit Hapus Data
Penyakit

Edit Hapus Data
Data Gejala Gejala
%

Mengelola Data
Gejala
o Mencetak Laporan
Hasil Diagnosa )€ — — —- Hasil Diagnosa
<<extend>>

I
<<include>> |

Input
Data Gejala

Melakukan
Perhitungan Teorema
Bayes
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4.1.2 Activity Diagram

Admin Siztem Petani

Ml=nzmpillczn
Hazlzmzn Utzma

Proses Dizgnosa
deng=n Metods
Teorema Baves

Hasil IFagrosa

Pexnalcii

4.1.3 Activity Diagram
Gejala - —-——- Login T-——— Penyalut
—+ KdGejala Tesxt - Username Text 7|+ Kdpenyakit * Text
- Gejala Text - Password Text - NamaPenyakit Text
- DetailPenyakat Text
- Saran Text
—Ta.mbah[) +LD§1!‘1[]
+Ubah ()
+ Hapus () T + Tambah ()
Lo # Ubah ()
: : + Hapus { )
[
[
[
Basis Pengetahuan  f==-—-——-——= ! :
-KdPengetalhman ~ Text | Hasil Diagnosa
) EE.PE‘.ML‘T Text . ID Hasil  Temt
- KdGejala Text
1. |- NilaiBayes Number 1| Tangeal Date g
- —+ Kdpenyakit Text |—
- Gegala Text
- Hasil Text
+ Tambah ( Nila Number
+ Ubah ()
* Hapus () - Diagnosa ()
- Cetak ()
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5. HASIL DAN PEMBAHASAN

5.1.1 Kebutuhan Sistem
Implementasi sistem pakar mendiagnosa penyakit tanaman pepino dengan metode Teorema bayes

dibuat menggunakan beberapa spesifikasi perangkat keras dan perangkat lunak.
5.2 Implementasi Sistem

Implementasi sistem merupakan tahap akhir dari proses perancangan sebuah sistem, dimana pada tahap
ini sistem yang telah dibuat akan diuji coba untuk mengetahui apakah sistem telah berjalan dengan benar atau
belum.
5.3InterfacePengunjung

1. Home Pengunjung 2.Form Diagnosa
Diagnosa
.
| / @ G002 - Produksi buah menurun
Hai Pen un.un Y (O G003 - Buah mudah busuk.
g j g, 8 G004 - Bush banyak yg jatuh walaupun masih muda
1 O GOOS - Daun keriting
Rawatiah tnamen Pepinn Anda dengan beik, agar menghasikan bush
> ) GO0E - Daun terdapat bercak kecoklatan
yang maksimel
8 G008 - Daun menggulung
DIAGNOSA SEKARANG
O G010 - Pangkal daun menguning dan mati
Gambar 5.1 Tampilan Home Pengunjung Gambar 5.2 Tampilan Form Diagnosa

3.Form Hasil Diagnosa Penyakit

Hasil Diagnosa Penyakit Tanaman Pepino

Gejala yang dipilin

1 G001 - Buah memiliki bercak kecoklatan
2 G003 - Buah mudah busuk
3 G009 - Tanaman usia muda namun daun menguning

Hasil Diagnosa

H_ e

1 PO01 - Busuk Buah 66.6 %
2 FPO03 - Rebah Semai 33.3 %
Kesimpulan

Berdasarkan gejalanya, tanaman pepino diprediksi terkena penyakit Busuk Buah dengan tingkat kepercayaan 6.6 %

Solusinya Dengan cara memetik lalu membuang buah yvang busuk atau bisa juga dengan cara kimiawi yaitu dengan cara
melakukan penyemprotan fungisida sesuai dengan anjuran..

Gam
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5.3 Interface Admin

1.Form Login 2.Beranda
e S =
- e ATiia ses (07Tota Basis Aiuan & Tiel Ge i Py

SISTEM PAKAR

1 14 i

Silahkan login untuk melanjutkan 8 Dt
Penydt _
SISTEM PAKAR Diagnosa el Penyekd Paa Tenamen Pepinn B
=
nova winene
l Basi Auan
0 Porgarn v
MASUK
Design By Administrater
Gambar 5.4 Tampilan Form Login Gambar 5.5 Tampilan Beranda
3.Data Penyakit 4.Data Gejala
. - =, E a Adrinv
SSEMRMR = @ SISTEM AR
e TanananPepm Tenaman Peging
Daffar Penyait Daflar Gejala
B Datt B Do
B gt Pyt
Kode  Nema _ W0 Kode Gejala Gejala ]
Y K0 Penpakt Pesyakit  Penasgasan AvalPencegafian Asi = G
1 Goit Bush memifki bercak kecoldatan
et & § osstin
? G0 Produksi buzh mesunn
x St v ‘ Pongatiran v
603 Buzh mudsh hosu
{ GO Buzh banyak yq ftuh welaspun mash muz m
Gis Dam kesting H
6 GG Daun erdapet bercak kecoldan
G Peumbufen taneman lamtal

Gambar 5.6 Tampilan Data Penyakit

Gambar 5.7 Tampilan Data Gejala
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5.Form Basis Aturan

SISTEM PAKAR =
Tanaman Pepino

PENGOLAHAN BASIS ATURAN

©Tambah Data

No Gejala

@ Dashboard
B Penyakit

= Gejala
1 Buah memiliki bercak kecoklatan

w Basis Aturan
Produksi buah menurun

)

m Pengaturan v
3 Buah mudah busuk
4 Buah banyak yg jatuh walaupun masih muda
13 Produksi buah menurun
6 Daun keriting

Daun terdapat bercak kecoklatan

Penyakit

Busuk Buah

Busuk Buah

Busuk Buah

Busuk Buah

Antraknosa

Antraknosa

Antraknosa

i Admin +

Nilai Gejala Aksi

Gambar 5.8 Tampilan Data Basis Aturan

6.Form Riwayat Diagnosa

SISTEM PAKAR =
Tanaman Pepino
Hasil Diagnosa
@ Dashboard

Nama Alamat No.HP Kode
NO | Tanggal Pengguna | Pengguna  Pengguna  Penyakit
181 Penyakit
102110 - - - PO01
0
= Gejala 21:20:55
2 202110- | Nova Medan 00000 PO01
w Basis Aturan 01
213201
I Riveyat Dizgnosa 3 A2 ade medan 129780982 | P02
02
QS Pengaturan v 15252
0

Nama
Penyakit

Busuk Buah

Busuk Buah

Antraknosa

Tingkat
Kepercayaan

33%

66.6%

65%

‘ Admin

Keterangan

cara memetik lalu membuang b
a dengan cara kimiawi ya
enyemprotan fungisida sesu

Dengan cara memetik lalu membuang buah yang busuk atau
a dengan cara kimiaw an cara melakukan
penyemprotan fungisida sesuai dengan anjuran

bisa

Dengan cara melakukan sanitasi lahan, menggunakan benih
yang tah akit dan jarangan tanaman
atau bisa dengan cara ki itu dengan cara melakukan
penyemprotan fungisida
dianjurkan.

ai dengan dosis yang

6.KESIMPULAN DAN SARAN
6.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan evaluasi dari bab terdahulu, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai

berikut :

1. Sistem dapat menganalisa penyakit tanaman pepino dilakukan dengan cara menginputkan gejala-gejala ke
dalam sistem, kemudian gejala tersebut akan diproses dengan metode Teorema bayes sehingga

menampilkan hasil diagnosa penyakit.

2. Langkah-langkah untuk menerapkan metode Teorema bayes dalam mendiagnosa jenis penyakit tanaman
pepino yaitu dengan memasukkan perhitungan-perhitungan metode Teorema bayes ke dalam sistem pakar

sehingga dapat memberikan informasi dan solusi yang tepat terhadap gejala penyakit yang terjadi.
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3. Perancangan aplikasi sistem pakar untuk mendiagnosa penyakit tanaman pepino dengan metode Teorema
bayes dilakukan dengan menggunakan aplikasi pemrograman berbasis website yaitu dengan bahasa
pemrograman PHP dan menggunakan database MySQL.

6.2Saran

Dari kesimpulan yang ada, maka dapat dikemukakan saran-saran yang akan sangat membantu untuk

pengembangan perangkat lunak ini selanjutnya :

1. Program ini masih jauh dari sempurna untuk itu perlu dilakukan perbaikan-perbaikan demi kesempurnaan
program dan kemudahan pemakai.

2. Perlu diadakan penambahan data untuk jenis penyakit tanaman pepino beserta gejala-gejala klinisnya
sehingga informasi yang dimiliki akan semakin luas dan banyak.

3. Mengembangkan aplikasi menggunakan metode lain sebagai studi banding dan pengembangan keilmuan.
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