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Kecerdasan kognitif (1Q) yang dulunya menjadi tolak ukur
utama dalam menilai kecerdasan seseorang tidak cukup untuk
membuat manusia meraih prestasi yang tinggi. Kemampuan lain yang
disebutkan di atas, selain kecerdasan 1Q, ternyata dapat membuat
orang lebih mampu menata diri dan dapat meningkatkan hasil belajar.
Untuk itu SMK Negeri 1 Beringin membutuhkan suatu sistem yang
dapat menganalisa siswa yang berprestasi berdasarkan indikator
penilaian guru maupun wali kelas.

Permsalahan tersebut dapat diatasi dengan menganalisa
nilai kemampuan dan keterampilan pada siswa SMK Negeri 1
Beringin dapat menggunakan keilmuan Data Mining. Algoritma yang
akan digunakan untuk pengelolaan Data Mining pada kasus dalam
mengelompokkan data siswa yang berkualitas dalam keterampilan
pada siswa adalah K-Means. Penerapan algoritma digunakan dalam
berbagai pengelompokan data untuk meningkat mutu sekolah dalam
mengelompokkan data siswa yang berkualitas yang lebih mudah dan
efesien.

Hasil penelitian ini bermanfaat bagi sekolah dalam
mengelompokkan data siswa yang berkualitas dalam keterampilan
pada siswa dengan konsep keilmuan Data Mining dengan cepat dan
akurat.
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1. PENDAHULUAN

Pelajar sebaiknya memiliki kemampuan kognitif yang ada pada dirinya, dan juga kemampuan lain
seperti; motivasi, kebiasaan belajar, penguasaan dan pengendalian diri, empati dan beberapa keterampilan
sosial. Kemampuan lain itu menjadi perbincangan yang hangat di kalangan para ahli dalam beberapa dekade
terakhir. Kecerdasan kognitif (1Q) yang dulunya menjadi tolak ukur utama dalam menilai kecerdasan seseorang
tidak cukup untuk membuat manusia meraih prestasi yang tinggi. Kemampuan lain yang disebutkan di atas,
selain kecerdasan 1Q, ternyata dapat membuat orang lebih mampu menata diri dan dapat meningkatkan hasil
belajar. Untuk itu SMK Negeri 1 Beringin membutuhkan suatu sistem yang dapat menganalisa siswa yang
berprestasi berdasarkan indikator penilaian guru maupun wali kelas.
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Berdasarkan hal tersebut penerapan dalam menganalisa nilai kemampuan dan keterampilan pada siswa
SMK Negeri 1 Beringin dapat menggunakan keilmuan Data Mining. Penerapan Data Mining adalah kenyataan
bahwa mewarisi banyak aspek dan teknik dari bidang-bidang ilmu yang sudah mapan terlebih dahulu dalam
mengelompokkan data siswa yang berkualitas dalam keterampilan pada siswa [1]. Selanjutnya algoritma yang
akan digunakan untuk pengelolaan Data Mining pada kasus dalam mengelompokkan data siswa yang
berkualitas dalam keterampilan pada siswa adalah K-Means.

Algoritma K-Means merupakan algoritma yang sederhana untuk di implementasikan, memiliki Kinerja
yang relatif cepat, mudah beradaptasi, dan umum digunakan. K-Means merupakan salah satu algoritma
clustering yang paling penting dalam bidang Data Mining secara historis [2]. Penerapan algoritma digunakan
dalam berbagai pengelompokan data untuk meningkat mutu sekolah dalam mengelompokkan data siswa yang
berkualitas yang lebih mudah dan efesien [3]. Algoritma K-Means dapat sebagai alat bantu untuk menganalisa
dalam mengelompokkan data siswa yang berkualitas dalam keterampilan pada siswa dengan konsep keilmuan
Data Mining dengan cepat dan akurat.

2. METODE PENELITIAN
Berikut ini langkah-langkah pada algoritma K-Means sampai diketahui pembagian nilai Centroid
sebelumnya tidak berubah.
1. Menentukan jumlah Cluster misalkan sebanyak k = 3
2. Menentukan Centroid c setiap Clusteryang diambil dari data sumber
Table 1 Tabel Data Centroid Awal

Centroid Cluster Pengetahuan Keterampilan Sikap
Centroid 1 Cluster 1 357 400 155
Centroid 2 Cluster 2 404 395 155
Centroid 3 Cluster 3 372 365 160

Hitung jarak data ke Centroid menggunakan rumus Euclidean, data tersebut dari Cluster terdekatnya.
a. Jarak antara prestasi siswa nomor pertama dengan titik Centroid 1
= V2 (- yi)?
= /(357 — 357)% + (400 — 400)2+(155 — 155)2
=0
b. Jarak antara prestasi siswa nomor kedua dengan titik Centroid 1
= 2= (xi-yi)?
= /(362 — 357)2 + (390 — 400)2+(150 — 155)2
= 47,265
¢. Jarak antara prestasi siswa nomor ketiga dengan titik Centroid 1
= 2l (xi-yi)?
= /(371 — 357)2 + (405 — 400)2+(155 — 155)2
= 38,406
Untuk lebih lengkapnya jarak pada setiap baris data, hasilnya seperti pada tabel berikut:
Tabel 2 Tabel Hasil Perhitungan Iterasi Ke 1

No | cC1 c2 C3 | JARAK TERDEKAT
1 | 0,000 | 47,265 | 38,406 c1
2 | 12,247 | 425591 | 28,723 c1
3 | 14,866 | 34,482 | 40,324 c1
4 [ 15811 | 32,772 | 36,401 c1
5 | 14,866 | 34,482 | 40,324 c1
6 |17,202 | 41,533 | 21,541 c1
7 | 12,247 | 43174 | 35,000 c1
8 | 16,583 | 43,463 | 24,495 c1
9 | 15,000 | 32,388 | 35355 c1
10 [ 29,580 | 38,066 | 10,000 Cc3
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11 | 47,265 | 0,000 | 44,147 C2
12 | 33541 | 40,608 | 7,071 C3
13 | 41,304 | 51,904 | 7,810 C3
14 [ 41,000 | 51,662 | 9,274 C3
15 | 38,406 | 44,147 | 0,000 c3
16 | 18,193 | 39,611 [ 23,152 c1
17 | 15,780 | 41,533 | 30,232 c1
18 | 20,616 | 27,911 | 36,742 c1
19 | 22,338 | 43,875 | 23,749 c1
20 | 16,763 | 31,000 | 30,430 c1
21 | 22,226 | 36,824 | 25,080 c1
22 | 20,100 | 47,434 | 20,469 c1
23 | 21,190 | 42,720 | 17,720 c3
24 | 16,248 | 40571 | 29,983 c1
25 | 30,822 | 39,038 | 11,180 C3
26 | 18,547 | 36,742 | 25,671 c1
27 | 25,573 | 49,497 | 19,209 c3
28 | 45,826 | 19,339 | 32,787 )
29 | 13,454 | 38,328 | 26,192 c1
30 | 22,045 | 28,879 | 27,221 c1
31 | 45453 | 58,941 | 17,916 c3
32 | 38,079 | 23,324 | 54,083 C2
33 | 67,075 | 108,356 | 72,000 c1
34 | 42,048 | 58,258 | 15,588 C3
35 | 38,406 | 44,147 | 0,000 c3
36 | 6,557 | 45,000 | 41,085 c1
37 | 29,069 | 32,757 | 14,491 C3
38 | 33,015 | 24,413 | 20,616 c3
39 | 24,839 | 23,558 | 33793 C2
40 [ 32,757 | 37,802 | 8,832 C3
41 | 37,590 | 40,311 | 6,164 C3
42 [ 20,000 | 36,688 | 19,875 C3
43 [ 28,320 | 32,249 | 15395 C3
44 | 36,056 | 45,453 | 5916 C3
45 | 18,974 | 43,012 | 19,875 c1
46 | 35,819 | 32,939 | 11,314 C3
47 | 26,401 | 34,886 | 14,900 C3
48 [ 30,100 | 25,100 | 23,685 C3
49 [ 20,347 | 39,217 | 21,190 c1
50 | 32,342 | 44,113 | 6,403 C3
51 | 25981 | 46,787 | 14,142 c3
52 | 26,926 | 37,590 | 13,038 c3
53 | 7,280 | 40,112 | 34,322 c1
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54 |1 24,597 | 39,812 | 14,491 C3
55 | 34,366 | 40,137 | 11,225 C3
56 | 28,036 | 32,156 | 15,524 C3
57 | 67,602 | 109,636 | 74,196 C1
58 | 29,069 | 39,962 | 10,488 C3
59 | 20,616 | 37,027 | 19,235 C3
60 | 20,149 | 40,546 | 25,710 C1
61 | 35,355 | 35,071 | 9,220 C3
62 | 51,720 | 45,924 | 17,321 C3
63 | 25,338 | 34,380 | 18,894 C3
64 | 32,156 | 39,724 | 7,000 C3
34 | 42,048 | 58,258 | 15,588 C3
35 | 38,406 | 44,147 | 0,000 C3

Dari tabel 3.5 di dapat Jumlah Prestasi siswa sebagai berikut :

BCV

C1={1,2,34,5,6,7,8,9,16,17,18,19,20,21,22,24,26,29,30,33, 36,45,49,53,57,60}
C2={11,28,32,39}
C3={10,12,13,14,15,23,25,27,31,
34,35,37,38,40,41,42,43,44,46,47,48,50,51,52,54,55,56,58,59,61,62,6 3,64 }
Lakukan pembaruan Centroid dari hasil Cluster seperti berikut :
M1= rata-rata (1,2,3,4,5,6,7,8,9,16,17,18,19,20,21,22,24,26,29,30,33, 36,45,49,53,57,60)

=(361,48;389,93;152,96)
M2 = rata-rata (11,28,32,39)

= (393,50;396,50;151,25)
M3=rata-rata(10,12,13,14,15,23,25,27,31,
34,35,37,38,40,41,42,43,44,46,47,48,50,51,52,54,55,56,58,59,61,62,63,64)

= (371,36;372,39;156,06)

= 47,265 + 44,147 + 38,406
=129,818

Menghitung kembali nilai rasio dengan membandingkan nilai BCV dan WCV.

BCV/WCV

=129,818/ 1013,368
=0,128

Nilai Centroid berubah dari nilai Centroid sebelumnya, maka algoritma dilanjutkan ke langkah
berikutnya. Hitung jarak data ke Centroid menggunakan rumus Euclidean, data tersebut akan data Jumlah
Prestasi siswa dari Cluster terdekatnya.

Tabel 3 Tabel Hasil Perhitungan Iterasi Ke 2

No| C1 C2 C3 | JARAK TERDEKAT
1 | 11,213 | 36,859 | 31,137 1
> | 3,009 | 32,188 | 20,842 2
3 | 17,944 | 24,343 | 32,625 3
4 | 14,863 | 21,819 | 28,271 4
5 | 17,944 | 24,343 | 32,625 5
6 | 8951 | 32,849 | 15,121 6
7 | 9,456 | 32,149 | 26,852 7
g | 5772 | 33557 | 16,832 8
9 | 14,706 | 22,103 | 27,634 9
10 | 19,569 | 31,640 | 4,766 10
11 | 42,869 | 11,250 | 39,715 11
12 | 22,624 | 34,330 | 2,695 12
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13 | 31,072 | 46,530 | 14,068 13
14 | 30,334 | 45,854 | 13,546 14
15 | 27,955 | 39,129 | 8,402 15
16 | 7,312 | 29,834 | 14,980 16
17 | 8,352 | 30,847 | 22,058 17
18 | 18,737 | 16,913 | 28,820 18
19 | 17,913 | 36,798 | 20,185 19
20 | 12,750 | 20,894 | 22,690 20
21 | 12,659 | 26,899 | 16,826 21
22 | 10,432 | 38,426 | 14,555 22
23 | 10,441 | 34,008 | 10,640 23
24 | 8,706 | 29,893 | 21,744 24
25 | 21,870 | 33,370 | 9,333 25
26 | 14,192 | 28,837 | 19,887 26
27 | 15,418 | 40,670 | 14,014 27
28 | 37,729 | 17,988 | 28,938 28
29 | 4,957 | 28,505 | 18,435 29
30 | 14,818 | 18,710 | 19,189 30
31 | 35,055 | 52,726 | 21,135 31
32 | 39,550 | 18,936 | 47,353 32
33 | 66,714 | 99,051 | 71,854 33
34 | 32,087 | 51,832 | 19,004 34
35 | 27,955 | 39,129 | 8,402 35
36 | 13,487 | 34,148 | 33,205 36
37 | 18,899 | 25,740 | 7,352 37
38 | 24,309 | 18,562 | 15,325 38
39 | 20,655 | 12,572 | 26,208 39
40 | 21,959 | 31,537 | 2,869 40
41 | 26,693 | 35,022 | 6,591 41
42 | 9,787 | 27,759 | 11,892 42
43 | 18,284 | 25,031 | 8,140 43
44 | 25,162 | 39,301 | 6,899 44
45 | 8,323 | 33,979 | 12,781 45
46 | 26,057 | 28,479 | 9,512 46
47 | 16,006 | 27,213 | 6,888 47
48 | 21,562 | 17,031 | 16,869 48
49 | 9,338 | 29,767 | 12,972 49
50 | 22,115 | 37,803 | 5,706 50
51 | 16,510 | 39,129 | 10,488 51
52 | 16,181 | 30,009 | 4,741 52
53 | 8,700 | 29,775 | 26,665 53
54 | 13,743 | 31,726 | 6,623 54
55 | 23,206 | 33,527 | 6,719 55
56 | 18,943 | 25,594 | 9,740 56
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57 | 67,525 | 100,023 | 73,569 57
58 | 18,176 | 32,750 | 2,359 58
59 | 11,881 | 28,863 | 12,482 59
60 | 10,397 | 30,456 | 17,607 60
61 | 25,372 | 30,283 | 7,728 61
62 | 40,615 | 43,082 | 21,270 62
63 | 14,870 | 25,731 | 10,652 63
64 | 21,943 | 33,750 | 4,010 64

Dari tabel 3.4 di dapat penggabungan clustering prestasi siswa berdasarkan promosi sebagai berikut :
- C1={1,2345,,78.9116,17,18,19,20,21,22,24,26,29,30,33, 36,42,45,49,53,57,59,60}

- C2={11,18,28,32,39}
- C3={10,12,13,14,15, 25,27,31, 34,35,37,38,40,41,43,44,46,47,48,50,51,52,54,55,56,58,

61,62,63,64}
- C1 = rata-rata (1,2,3,4,5,6,7,8,9,16,17,18,19,20,21,22,24,26,29,30,33,
36,42,45,49,53,57,59,60)
= (361,55;388,83;153,45)
- C2 = rata-rata (11,18,28,32,39)
= (390,20;397,20;151,00)
- C3 = rata-rata(10,12,13,14,15, 25,27,31,

34,35,37,38,40,41,43,44,46,47,48,50,51,52,54,55,56,58, 61,62,63,64} =
(371,77;371,37;156,00)
Setelah dilakukan sebanyak 2 iterasi maka nilai Centroidnya tidak ada perubahan lagi maka hasil
adalah sebagai berikut
BCV/WCV = 82,464/ 796,047
=0,108
Nilai Centroid berubah dari nilai Centroid sebelumnya, maka algoritma dilanjutkan ke langkah
berikutnya. Setelah dilakukan perhitungan untuk mencari rasio terdekat, hasil iterasi berhenti dengan
perhitungan 2 iterasi dan hasil berikutnyapun sama, maka nilai Centroid tidak ada perubahan lagi maka hasil
adalah sebagai berikut.

Tabel 5 Pengelompokkan Hasil Cluster

Jumlah
Cluster Nomor Cluster
Pengelompokkan-1 11,2,3,4,5,6,7,8,9,16,17,18,19,20,21,22,24,26,29,30,33, 29
“Standart” 36,42,45,49,53,57,59,60
Pengelompokkqn—z”“Sangat 11.18,28.32,39 5
Berkualitas
Pengelompokkan-3 “Tidak | 10,12,13,14,15,25,27,31,34,35,37,38,40,41,43,44,46,47 30
Berkualitas” ,48,50,51,52,54,55,56,58, 61,62,63,64

3. ANALISA DAN HASIL

Hasil tampilan antar muka adalah tahapan dimana sistem atau aplikasi siap untuk dioperasikan pada
keadaan yang sebenarnya sesuai dari hasil analisis dan perancangan yang dilakukan, sehingga akan diketahui
apakah sistem atau aplikasi yang dibangun dapat menghasilkan suatu tujuan yang dicapai. Adapun Fungsi
interface (antarmuka) ini adalah untuk memberikan input dan menampilkan output dari aplikasi. Pada aplikasi
ini memiliki interface yang terdiri dari form login, form data siswa, form centroid, dan form

proses k-means.

Jurnal Cyber Tech Vol. x, No. X, September 201x : XX — XX




Jurnal Cyber Tech P-ISSN : 9800-3456 E-ISSN : 2675-9802 a 7

Dalam halaman utama untuk menampilkan pada tampilan form pada awal sistem yaitu form login dan
menu utama. Adapun form halaman utama sebagai berikut.
1. Formlogin
Form login merupakan form untuk melakukan pengisian data awal user sebelum masuk ke form menu
utama. Form login ini bertujuan untuk mengamankan sistem dari user-user yang tidak bertanggung jawab.
Pada form ini, yang dilakukan adalah menginput Username dan Password dengan benar dan sesuai dengan
data yang telah di daftarkan pada database login. Berikut adalah tampilan form login:

Password

Gambar 1 Form Login
2. Form Menu Utama
Form menu utama digunakan sebagai penghubung untuk form data siswa, form input data centroid, form
proses k-means, dan form laporan cluster. Di dalam form menu utama ini terdapat beberapa menu yang
dimana diantaranya adalah menu data untuk menampilkan form data siswa dan form input data centroid,
menu proses untuk menampilkan form proses k-means, menu laporan cluster untuk menampilkan form
laporan hasil perhitungan proses k-means dan menu keluar untuk menutup aplikasi. Berikut adalah
tampilan form menu utama :

w3 o e e f N LN
Gambar 2 Form Menu Utama

Dalam administrator digunakan untuk menampilkan form pengolahan data penyimpanan ke dalam
database yaitu form data siswa, form input data centroid, form proses k-means. Adapun form halaman
adminstrator utama sebagai berikut.

1. Form Data Siswa
Form data siswa adalah form pengolahan data siswa dalam menginput data, menyimpan data, mengubah

data dan menghapus data. Adapun form data siswa adalah sebagai berikut.

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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Gambar 3 Form Data Siswa

2. Form Input Nilai Centroid
Form input nilai centroid adalah pengolahan data centroid yang dapat di ubah jika nilai centroidnya
ditentukan dengan nilai centroid yang berbeda. Adapun form input nilai centroid adalah sebagai berikut.

Comtresd - 1

357 400 155

; Contreid -7 404 395 155

Ceniroid | 135 Contreid .3 372 365 180
Cerond 3 (400
Contonid 3 155

Tl

Gambar 4 Form Input Nilai Centroid

3. Form Proses K-Means
Form proses k-means adalah proses perhitungan dalam mengelompokkan jumlah siswa berdasarkan
variabel yang sudah ditentukan. Adapun form proses k-means adalah sebagai berikut.

Jurnal Cyber Tech Vol. x, No. X, September 201X : XX — XX




Jurnal Cyber Tech P-ISSN : 9800-3456 E-ISSN : 2675-9802 a 9

Yo s Sosa Y i o = ] o
i W Mt Surpa i T & 155

r i e Lt Fi =] h-. -] 15

: 3 Funding Hatrsah 5 big| H5 b1

4 D Wymdars Sarrara. 4 in 0 i E]

& hoo Sptgin feam § m .3 1§

L1 Mirgsmas Floki Fas & b oL ;]

T Eirde Lisndaars T ®=F L T -
4 &

Lhriter iy

e N rsa £1 e &h [ T A
1 W A Surps oy 5] 155 Ui

F Wb Bl Lt b ] o 15 s

| Funcir Hatrahi I L] 18 Sarcian

4 D Wiechai Samwad b I 0 e Aariet

* A bt Bis M L] i R

E Hi ey Rkl Faw &t " REE

T Ry Haarsikppirs B ] hL 5] Railey

E Fabrr Mubgreread » % 15 EE Lt

§ et W et m i 1585 EF it

i ] gt Fatra Sard m e b Tk _

11 8 Hur Mo E s 155 St i
Li% e e ¥ i L1 Tt

Gambar 5 Form Proses K-Means
Pengujian sistem atau aplikasi yang telah dibangun bertujuan sebagai pengujian aplikasi terhadap
analisis yang telah dibuat apak ah hasilnya valid atau tidak. Adapun pengujian dilakukan dengan
menggunakan Black Box Testing sebagai berikut:

Tabel 6 Black Box Testing Pengujian Data Mining Mendiagnosa Penyaki Down Sydnrome

No Skenario Pengujian Hasil Yang Diharapkan Kesimpulan

Harus melakukan pengisian
username dan password.

Login (masuk aplikasi, form login Hasil pengujian:

sebelum dimasukan username dan
password)
Test case:

Valid

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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Lakukan pengolahan data pada data
siswa dengan melakukan simpan,
edit hapus test case:

7

‘Nama Siswa

M Zulfikar Surya

€1

b=l
3

Melakukan penginputan data
Hasil pengujian simpan, edit hapus

Nis

|

‘Nama Siswa

firtiarsa

e Valid
c3
s ] s
IMPORT
3 ; oot = -
[ suean | eom Jf narus [ ketuas | [EE ] [Er
. Melakukan penginputan data
Lakukan pengolahan data centroid - JpenginpL
. centroid hasil pengujian dalam
dengan tombol ubah test case: }
tombol ubah:
= Valid

oo 5T w55
ot 2 dod 3515
aoaar oms o

T

Selanjutnya akan dilakukan percobaan dengan melakukan pengujian proses mengelompokkan data
dengan menggunakan metode K-Means Clustering berikut adalah pengujiannya:

Tabel 5.2 Black Box Testing Pengujian Metode K-Means Clustering

No Skenario Pengujian Hasil Yang Diharapkan Kesimpulan
Proses pengujian metode k-means test | Hasil dari proses pengujian
case: Hasil pengujian:
e — P ozoz oz
1 e — T Valid
[ reoses | come | i |
Button Cetak pengujian metode k- Hasil dari cetak pengujian hasil
means test case: pengujian. —
e e [ swrn-eeb0ud =
= . = 3 & w SMK NEGERI 1 BERINGIN
P Eeem B = E
e = = = 1. Pendidikan No.3, Emplasmen Kuaia Namu. Kec. Berngin, Kabupaten Dek
2 St ’ - - - Serdang. Sumatera Utara 20552 Va.l |d
B E T oo —
v D e o e Nama ol Clotr
: :nn“m":muu : :: :: m 1 M Zulikar Surya Standant
F - - S et S
: EEEE EEE

4.  KESIMPULAN
Berdasarkan hasil analisa dari permasalahan yang terjadi dengan kasus yang di bahas tentang
pengelompokan jumlah siswa pada SMK Negeri 1 Beringin dengan menerapakan algoritma K-means terhadap
sistem yang dirancang dan dibangun maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :
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1. Dengan menggunakan algoritm K-means dapat mempercepat dalam pengelompokkan data dengan
menggunakan nilai centroid dan mencari nilai terdekat untuk mendapatkan pengelompokkan data yang
menggunakan sistem yang dibuat berbasis desktop.

2. Aplikasi yang dibangun dapat mempermudah staff sekolah dalam pengolahan data siswa dan
mempermudah dalam pembuatan laporan dan menggunakan bahasa pemodelan UML terdiri dari use case
diagram, activity diagram dan class diagram.

3. Aplikasi yang dilakukan pengujian sistem dengan menggunakan bahasa pemograman desktop dan

menampilkan hasil dalam bentuk laporan yang menerapkan metode K-means.
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