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 ¬ABSTRAK 

 

Data mining merupakan suatu proses penambangan data dalam jumlah yang 

sangat besar dengan menggunakan metode statistika, matematika hingga 

memanfaatkan teknologi artificial intelligence terkini. Pemanfaatan data  

yang terkumpul tersebut sebenarnya dapat menghasilkan suatu informasi baru 

yang  dapat  dijadikan  acuan  pada suatu instansi  dalam  menentukan  suatu 

strategy.Clustering adalah metode penganalisaan data untuk menemukan 

suatu kelompok- kelompok dari sekumpulan objek atau individu yang memiliki 

karakteristik yang sama. Clustering merupakan salah satu metode dalam data 

mining. K-Means merupakan salah satu metode data clustering non hirarki 

yang mempartisi data ke dalam cluster sehingga data yang memiliki 

karakteristik yang sama dikelompokkan ke dalam satu cluster yang sama dan 

data yang mempunyai karakteristik yang berbeda dikelompokkan ke dalam 

kelompok lain sehingga data yang berada dalam satu cluster/kelompok 

memiliki tingkat variasi yang kecil. Oleh karena itu peneliti melakukan suatu 

penelitian dengan menggunakan teknik data mining clustering -means  pada 

objek yang akan dianalisis sehingga dapat menghasilkan pola tingkat 

kemampuan belajar siswa. Data nilai yang digunakan adalah data nilai siswa 

kelas XI tahun ajaran 2020/2021 semester genap. Sebagai data sampel, 

penelitian  ini  berhasil  mengimplementasikan  teknik data  mining 

menggunakan clustering k-means dalam sebuah aplikasi yang akan digunakan 

untuk mengolah data nilai yang tersedia, sehingga menghasilkan pola tingkat 

kemampuan siswa  yang  cenderung  terjadi dari kombinasi nilai-nilai yang 

tersedia. 

Kata kunci  : Data Mining, Clustering, K-means, Data Nilai Siswa, SMA 

Negeri 1 Delitua. 
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1. PENDAHULUAN  

Pendidikan adalah sebuah proses pembelajaran pengetahuan yang diturunkan atau diajarkan dari suatu 

generasi kegenarasi berikutnya melalui pengajaran, pelatihan atau penelitian yang bertujuan untuk 

mengembangkan kemampuan diri sendiri atau individu[1]. Menurut Ki Hajar Dewantara, pengertian 

pendidikan adalah proses menuntun segala kekuatan kodrat yang ada pada anak- anak peserta didik, sebagai 

manusia dan sebagai anggota masyarakat dapat mencapai keselamatan dan kebahagiaan setinggi-tingginya. 

Sekolah adalah sebuah lembaga pendidikan yang di rancang untuk aktifitas belajar para siswa dalam 

pengawasan tenaga pengajar seperti guru dan sesuai dengan jenjang atau tahapan pendidikannya. Adapun 

tahapan atau jenjang pendidikan sekolah yaitu Pendidikan Anak Usia Dini(PAUD), Sekolah Dasar(SD), 

Sekolah Menengah Pertama(SMP), dan Sekolah Menegah Atas atau Kejuruan (SMA atau SMK). Sekolah 

Menengah Kejuruan(SMK) adalah sebuah lembaga pendidikan lanjutan dari SMP yang merupakan bagian 

untuk mempersiapkan peserta didik agar mampu bekerja dibidang keahliannya sesuai dengan jurusan atau 

keahliannya masing-masing[1].  

Saat ini Corona menjadi pembicaraan yang hangat. Di belahan bumi manapun, corona masih 

mendominasi ruang publik. Dalam waktu singkat saja,  

namanya menjadi trending topik, dibicarakan di sana-sini, dan diberitakan secara masif di media cetak 

maupun elektronik. Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 (SARS-COV-2) yang lebih dikenal 

dengan nama virus corona adalah jenis baru dari coronavirus yang menyebabkan penyakit menular ke 

manusia[2].  

Covid-19 adalah penyakit menular yang disebabkan oleh jenis coronavirus yang baru ditemukan. 

Walaupun lebih banyak menyerang ke lansia, virus ini sebenarnya bisa juga menyerang siapa saja, mulai dari 

bayi, anak-anak, hingga orang dewasa. Virus corona ini bisa menyebabkan ganguan ringan pada sistem 

pernapasan, infeksi paru-paru yang berat, hingga kematian[2].  

Beberapa pemerintah daerah memutuskan menerapkan kebijakan untuk meliburkan siswa dan mulai 

menerapkan metode belajar dengan sistem daring (dalam jaringan) atau online. Kebijakan pemerintah ini mulai 

efektif diberlakukan di beberapa wilayah provinsi di Indonesia pada hari Senin, 16 Maret 2020 yang juga 

diikuti oleh wilayah-wilayah provinsi lainnya. Tetapi hal tersebut tidak berlaku bagi beberapa sekolah di tiap-

tiap daerah. Sekolah-sekolah tersebut tidak siap dengan sistem pembelajaran daring, dimana membutuhkan 

media pembelajaran seperti handphone, laptop, atau komputer.  

Sistem pembelajaran daring (dalam jaringan) merupakan sistem pembelajaran tanpa tatap muka secara 

langsung antara guru dan siswa tetapi dilakukan melalui online yang menggunakan jaringan internet. Guru 

harus memastikan kegiatan belajar mengajar tetap berjalan, meskipun siswa berada di rumah. Solusinya, guru 

dituntut dapat mendesain media pembelajaran sebagai inovasi dengan memanfaatkan media daring (online)[3].  

Hal ini sesuai dengan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Republik Indonesia terkait Surat Edaran 

Nomor 4 Tahun 2020 tentang Pelaksanaan Kebijakan Pendidikan dalam Masa Darurat Penyebaran Corona 

Virus Disease (COVID-19). SMA Negeri 1 Delitua adalah sebuah lembaga pendidikan yang mempunyai 

jumlah siswa 950 terdiri dari 295 siswa kelas X, 327 siswa kelas XI, dan 411 siswa kelas XII merupakan salah 

satu yang menggunakan sistem pembelajaran daring. Pembelajaran daring yang telah diterapkan selama masa 

pandemi Covid-19 menuai hasil yang kurang memuaskan dan berdampak buruk pada sebagian siswa dalam 

melaksanakan pembelajaran. Pemahaman yang kurang dan ketidakmampuan  pada sebagian siswa menjadi 

masalah dalam penerapan pembelajaran yang membuat nilai siswa menurun. Jumlah siswa yang sangat banyak 

merupakan suatu kendala untuk menentukan tingkat kemampuan siswa dalam mengikuti pembelajaran daring. 

Berdasarkan penelitian telah dilakukan dengan menggunakan teknik clustering dalam mengelompokkan 

data siswa berdasarkan data nilai. Menggunakan teknik klasifikasi dalam mengelompokkan data nilai siswa 

untuk memprediksi tingkat kelulusan siswa dalam menghadapi UN.  Menggunakan teknik clustering algoritma 

K-Means dalam menentukan nilai ujian[4]. Mengelompokkan data siswa berdasarkan nilai prestasi akademik 

mata pelajaran peminatan, minat terhadap jurusan, nilai IQ serta kuota kelas yang tersedia[5]. salah satu metode 

yang diterapkan dalam KDD adalah clustering[6]. Clustering adalah membagi data ke dalam grup-grup yang 

mempunyai obyek yang karakteristiknya sama. clustering adalah mengelompokkan item data ke dalam 
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sejumlah kecil grup sedemikian sehingga masing-masing grup mempunyai sesuatu persamaan yang 

esensial[7]. 

Berdasarkan permasalahan yang di paparkan di atas, penulis mencoba untuk menerapkan algoritma K-

means sebagai metode penyelesaian masalah yang ada. Sehingga penulis tertarik melakukan penelitian dengan 

judul “IMPLEMENTASI DATA MINING PENGELOMPOKAN MINAT BELAJAR SISWA DARING DI 

SMA NEGERI 1 DELITUA MENGGUNAKAN METODE CLUSTERING K-MEANS”. 

2. METODE PENELITIAN (10 pt) 

Metodologi penelitian merupakan urutan-urutan yang dilakukan dalam sebuah penelitian. Metodologi 

penelitian ini bertujuan agar penelitian ini bisa lebih terkonsep dan terstruktur, sehingga setiap tahapan akan 

dapat dilihat pencapaiannya sesuai dengan tujuan yang diharapkan di dalam melakukan penelitian yang terkait 

dengan implementasi data mining menggunakan algoritma clustering K-means untuk mengetahui tingkat 

kemampuan siswa dalam mengikuti pembelajaran daring di SMA Negeri 1 Delitua. 

Dalam penelitian ini terdapat beberapa cara pengumpulan data yang dilakukan pada SMA Negeri 1 Delitua 

yaitu dengan data collecting dan studi literature. 

2.1 Algoritma Sistem 

Algoritma sistem merupakan penjelasan langkah-langkah penyelesaianmasalah dalam perancangan 

aplikasi sistem pada implementasi data mining dengan menggunakan metode clustering K-means. 

2.2 Flowchart Program  

 

 
Gambar 3.1 Flowchart Metode Vikor 

2.3 Deskripsi Data Penelitian 

Untuk menghasilkan kesimpulan berdasarkan aturan (rule) pada analisis data dilakukan berdasarkan teknik 

aturan asosiasi menggunakan algortima clustering K-means dengan beberapa iterasi atau langkah-langkah. 

Adapun langkah untuk lebih mudah memahami algoritma pada Data  Mining untuk menentukan tingkat 

kemampuan siswa di SMA Negeri 1 Delitua  menggunakan metode Clustering  adalah sebagai berikut: 

1. Menentukan Jumlah Cluster.  

Dalam penelitian ini data-data yang ada akan dikelompokkan menjadi tiga cluster. 

2. Menentukan Titik Pusat Awal Dari Setiap Cluster.  

Dalam penelitian ini titik pusat awal ditentukan secara random dan didapat titik pusat dari setiap cluster 

dapat dilihat pada tabel 3.1 dan Data Sampel pada tabel 3.2. 

Tabel 3.1 Pusat Awal Cluster 

CLUSTER Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 

Cluster1 
90 

90 90 

Cluster2 87 87 87 

Cluster3 85 85 85 

Tabel 3.2 Data Sampel 

NO NIS NAMA U1 U2 U3 
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1 1000 
LAILA MAZNUN 90 80 60 

 

 

Tabel 3.2 Data Sampel(Lanjutan) 

2 3360 
ABDULLAH AZZAM 

SITANGGANG 
87 83 83 

3 
3361 ABDULLAH TEDY SYAM 84 83 86 

4 
3362 ACI PRATIWI 92 92 88 

5 
3363 ADE CAHYADI 88 87 83 

6 
3364 ADE FEBRI PRATAMA 84 83 87 

7 
3365 ADELIA AYU PUTRI 88 90 85 

8 
3366 ADELIA SUKAISIH 92 91 92 

9 
3367 

ADHINDA PUTRI ZAHARA 

TANJUNG 
89 90 90 

10 3368 
ADJIE IQTHIAR KUSNIADI 88 90 90 

3. Menentukan Jarak Antar Pusat Cluster.  

Setelah mengetahui nilai k dan pusat cluster awal selanjutnya mengukur jarak antara pusat 

cluster menggunakan Euclidian distance, kemudian akan didapatkan matriks jarak yaitu C1, C2, dan C3 

sebagai berikut: 

Rumus Euclidian distance : 

𝑑(𝑥, 𝑦) = |𝑥 − 𝑦| = √∑(𝑥 − 𝑌)2

𝑛

𝑖=1

 

 Perhitungan jarak data pertama dengan pusat cluster pertama adalah : 

𝑑
11= √(90 − 90)2+(80−90)2 + (60 − 90)2 = 31,62278

 

Perhitungan jarak data pertama dengan pusat cluster kedua adalah : 

𝑑
11= √(90 − 87)2 + (80 − 87)2 + (60 − 87)2 = 28,05352

 

 Perhitungan jarak data pertama dengan pusat cluster kedua adalah : 
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𝑑
11= √(90−85)2 + (80−85)2 + (60 − 85)2 = 25,98076

 

 Tabel 3.3 Perhitungan Jarak dan Iterasi ke-1 

NIS D11 D12 D13 JARAK 

TERPENDEK 

C1 C2 C3 

1000 
31,62278 

28,05352 25,98076 25,98076 

0 0 1 

3360 
10,34408 5,656854 3,464102 3,464102 

0 0 1 

3361 
10,04988 5,09902 2,44949 2,44949 

0 0 1  

3362 
3,464102 7,141428 10,34408 3,464102 

1 0  0 

3363 
7,874008 4,123106 4,123106 4,123106 

0 1  0 

3364 
9,69536 5 3 3 

0 0 1  

3365 
5,385165 3,741657 5,830952 3,741657 

1 0  0 

3366 
3 8,124038 11,57584 3 

1 0  0 

3367 
1 4,690416 8,124038 1 

1 0  0 

3368 

 
2 

4,358899 7,681146 2 

1 0  0 

 

Dari tabel hasil perhitungan diatas didapatkan pusat cluster baru seperti tabel sebagai berikut : 

Tabel 3.4 Pusat Awal Cluster Baru Iterasi ke-1 

CLUSTER Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 

Cluster1 

89,78924 
90,14798 90,4574 

Cluster2 
89,22034 87,30508 85,76271 

Cluster3 
86,47143 82,51429 82,61429 

  

Perhitungan jarak selanjutnya melakukan perhitungan lagi dengan menggunakan titik pusat 

cluster yang baru perhitungan jarak ke satu. 

Berikut adalah tabel hasil perhitungan jarak dan pengelompokan data penghitungan jarak kedua 

: 

Tabel 3.5 Perhitungan Jarak dan Iterasi ke-2 

NIS D11 D12 D13 JARAK 

TERPENDEK 

C1 C2 C3 
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1000 
32,10419 

26,78973 23,0256 23,0256 
0 0 1  

3360 10,69983 5,5764 0,814912 0,814912 
0 0 1 

3361 10,22142 6,770672 4,219827 4,219827 
0 0 1  

3362 3,788964 5,896966 12,22906 3,788964 
1 0  0 

3363 8,289992 3,035602 4,754675 3,035602 
0 1  0 

3364 9,826623 6,878705 5,057506 5,057506 
0 0 1  

3365 5,745126 3,055082 8,004004 3,055082 
1 0  0 

3366 2,827193 7,764192 13,80812 2,827193 
1 0  0 

3367 0,924126 5,026503 10,81565 0,924126 
1 0  0 

3368 

 
1,852696 5,167824 10,62644 1,852696 

1 0  0 

Dari tabel hasil perhitungan diatas didapatkan pusat cluster baru seperti tabel sebagai berikut : 

Tabel 3.6 Pusat Awal Cluster Baru Iterasi ke-2 

CLUSTER Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 

Cluster1 

89,66995 
90,12315 90,9064 

Cluster2 89,29861 87,70833 85,77778 

Cluster3 
86,59375 82,125 82,32813 

 

Perhitungan jarak selanjutnya melakukan perhitungan lagi dengan menggunakan titik pusat 

cluster yang baru perhitungan jarak ke satu. 

Berikut adalah tabel hasil perhitungan jarak dan pengelompokan data penghitungan jarak kedua  

 

 

 

 

: 

Tabel 3.7 Perhitungan Jarak dan Pengelompokan Iterasi ke-2 

NIS D11 D12 D13 JARAK 

TERPENDEK 

C1 C2 C3 

3758 

31,85488 
26,91476 22,68619 22,68619 

0 0 1  

3763 
8,390798 5,930267 1,175619 1,175619 

0 0 1 

3767 
83,33799 7,09176 4,579938 4,579938 

0 0 1  

3380 
92,07538 5,536621 12,60608 5,536621 

1 0  0 
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3385 
87,37448 3,14709 5,118064 3,14709 

0 1  0 

3384 
83,2851 7,192879 5,414756 5,414756 

0 0 1  

3390 
90,20906 2,746464 8,433984 2,746464 

1 0  0 

3418 
91,03639 7,539802 14,19642 7,539802 

1 0  0 

3503 
90,00706 4,813322 11,25448 4,813322 

1 0  0 

3508 
90,02006 4,976473 11,08381 4,976473 

1 0  0 

 

Dari tabel hasil perhitungan diatas didapatkan pusat cluster baru seperti tabel sebagai berikut : 

Tabel 3.8 Pusat Awal Cluster Baru Iterasi ke-3 

CLUSTER Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 

Cluster1 

89,66995 
90,12315 90,9064 

Cluster2 89,29861 87,70833 85,77778 

Cluster3 86,59375 82,125 82,32813 

 

4. Membandingkan Titik Pusat Cluster 

Berikut adalah kesimpulan  dari hasil akhir yang diperoleh yaitu : 

1. Cluster 1 memiliki 5 anggota yang diartikan bahwa kelompok pertama adalah kategori siswa 

yang sangat mampu mengikuti daring. 

2. Cluster 2 memiliki 1 anggota yang diartikan bahwa kelompok pertama adalah kategori siswa 

yang mampu mengikuti daring. 

3. Cluster 3 memiliki 4 anggota yang diartikan bahwa kelompok pertama adalah kategori siswa 

yang tidak mampu mengikuti daring. 

5.2    Implementasi Sistem 

Implementasi sistem merupakan bagian yang menerangkan tentang penerapan dan hasil dari aplikasi 

data mining yang dijelaskan secara satu persatu.  

Dimulai dari form login kemudian diteruskan ke menu utama, menu data dan terakhir menu laporan. 

5.2.1    Form Menu Utama 

Tampilan pertama adalah menu utama aplikasi data mining. Menu utama terdiri dari beberapa menu 

yaitu Login, File, Proses, Laporan dan Keluar. Setiap menu memiliki sub menunya masing-masing, kecuali 

menu Keluar yang tidak memiliki sub menu. Karena Keluar hanya berfungsi untuk mengakhiri program. 

Gambar halaman utama aplikasi data mining ini dapat dilihat di bawah ini: 
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Gambar 5.1 Tampilan Form Menu Utama 

5.2.2  Form Login 

Setelah tampil menu utama maka pengguna harus melakukan Login agar dapat mengakses form-form 

yang ada pada aplikasi data mining. User diwajibkan untuk mengisi username dan password yang sudah 

terdaftar sebelumnya. Dan akan menampilkan pesan atau peringatan (warning) jika nama user atau password 

salah. Seperti pada gambar di bawah ini : 

 
Gambar 5.2 Form Login 

Fungsi tombol yang terdapat pada form login: 

-  Login : berfungsi untuk memproses username dan password kemudian mengaktifkan menu utama. 

- Cancel : berfungsi untuk menutup form 

5.2.3  Form Data Nilai siswa 

 Tampilan ini berisikan tentang data nilai siswa yang berfungsi sebagai media dalam memasukan data 

Nilai siswa baru dan juga mengedit serta menghapus data Nilai siswa. Tampilan form dirancang agar mudah 

untuk digunakan oleh user. Adapun tampilan form sebagai berikut: 
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Gambar 5.3  Tampilan Form Input Data Nilai siswa 

Adapun fungsi-fungsi dari tombol yang terdapat dalam form yaitu : 

- Simpan : Menyimpan data nilai siswa baru 

- Edit :  Merubah data-data yang dianggap salah 

- Hapus :  Menghapus data-data yang dianggap tidak perlu 

- Batal : Membatalkan penginputan data dan membersihkan form 

- Keluar : Keluar dari Form Nilai siswa 

5.2.4   Form Proses Titik Cluster 

Tampilan Form Proses Titik Cluster ini berfungsi untuk menampilkan hasil inisialisasi dan memilih 3 

data sebagai titik pusat cluster. Adapun cara penggunaannya dengan terlebih dahulu memilih (double click) 

pada listview pertama maka titik pusat cluster akan tampil pada listview kedua. Tampilan form dapat dilihat 

pada gambar berikut ini. 
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Gambar 5.4 Tampilan Form Proses Titik Cluster 

Adapun fungsi-fungsi dari tombol yang terdapat dalam form yaitu : 

- Simpan : Menyimpan data Proses Titik Cluster baru 

- Batal : Membatalkan proses data dan membersihkan form 

- Keluar : Keluar dari form Proses Titik Cluster 

5.2.5  Form Proses Clustering   

 Tampilan Form Proses Clustering ini berfungsi untuk melakukan proses perhitungan jarak data ke titik 

cluster menggunakan metode K-Means Clustering dan menampilkan hasil perhitungan. Adapun hasil 

perhitungannya tampil dalam bentuk listview. Klik tombol Proses untuk memulai perhitungan dengan metode 

K-Means Clustering. Tampilan form sebagai berikut : 
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Gambar 5.5 Tampilan Awal  Form Proses Clustering 

Adapun fungsi-fungsi dari tombol yang terdapat dalam form proses clustering yaitu : 

- Proses         : Melakukan proses perhitungan clustering. 

- Batal           : Membatalkan proses pada form. 

- Keluar  : Keluar dari Form Proses Clustering. 

Setelah tombol Proses diklik maka sistem akan melakukan perhitungan clustering secara otomatis. 

Kemudian akan tampil masing-masing anggota cluster pada tiap listview. 
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Gambar 5.6 Tampilan Hasil Form Proses Clustering 

5.2.6  Laporan Hasil Clustering 

Form Laporan ini berfungsi untuk melihat hasil perhitungan Cluster dengan metode K-Means Clustering 

beserta informasi lain mengenai Titik Cluster tersebut. Adapun hasil Cluster akan tampil pada kolom Cluster. 

Tampilan preview dapat dilihat dibawah ini: 
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Gambar 5.7  Tampilan Preview Laporan Hasil Clustering Halaman 1 
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Gambar 5.8 Tampilan Preview Laporan Hasil Clustering Halaman 2 

 Laporan hasil clustering ini merupakan hasil perhitungan dari setiap data-data ke jarak tiap pusat cluster 

pada iterasi 3.  

Dari hasil yang diatas, dapat dilihat bahwa dengan adanya aplikasi data mining mengelompokkan Minat 

Belajar Siswa Daring menggunakan algoritma K-Means Clustering ini, yang dibuat dengan menggunakan 

perangkat-perangkat lunak (software) dapat menganalisa data Nilai Siswa sehingga menghasilkan laporan 

pengelompokkan data Nilai Siswa pada tiap-tiap cluster yang dapat digunakan untuk kepentingan 

pengelompokkan data Nilai Siswa. 
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