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1. PENDAHULUAN

Pertanian adalah salah satu sektor utama dalam pembangunan ekonomi di Indonesia. Indonesia merupakan salah satu
negara agraris dimana, sebagian besar penduduknya tinggal di perdesaan dengan mata pencaharian sebagai petani.
Indonesia dikenal sebagai negara yang mengandalkan sektor pertanian baik sebagai sumber mata percaharian maupun
sebagai penopang pembangunan. Pertanian adalah kegiatan pemanfaatan sumber daya hayati yang dilakukan manusia
untuk menghasilkan bahan pangan, bahan baku industri, atau sumber energi, serta untuk mengelola lingkungan hidupnya.
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Penduduk Indonesia pada umumnya mengkonsumsi hasil pertanian untuk makanan pokok mereka. Pertanian
merupakan salah satu sektor yang memiliki dominan dalam pendapatan masyarakat di Indonesia karena mayoritas
penduduk Indonesia bekerja sebagai petani.

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, dapat dibuat suatu sistem yang diharapkan dapat membantu untuk
pengelompokan prioritas penerimaan bantuan bibit padi yang di tuangkan dalam bentuk skripsi dengan judul
“Implementasi Data Mining Untuk Pengelompokan Prioritas Penerimaan Bantuan Bibit Padi Di Kecamatan
Pollung Dengan Algoritma K-Means”

2. METODOLOGI PENELITIAN

2.1 Metode Penelitian
Metode penelitian adalah salah satu cara yang digunakan untuk menggumpulkan data. Metode penelitian merupakan
cara yang digunakan untuk memperoleh data menjadi infomasi akurat dengan masalah yang diteliti.
a. Data Collecting
Dalam penelitian ini data yang dikumpulkan dengan dua tahapan :
1) Observasi
Observasi adalah teknik pengumpulan data lewat pengamatan langsung. Dan dalam hal ini peneliti
melakukan observasi di Kantor Camat Pollung.
2) Wawancara
Wawancara merupakan cara menggali informasi yang jelas dari pihak atau staff yang ada dibagian pengolah
hasil pertanian untuk mendapatkan keterangan dan data-data yang diperlukan dalam penelitian yang
dilakukan di Kantor Camat Pollung.
b. Studi Literatur
merupakan jenis penelitian yang mendukung sebagai sebuah refrensi untuk mengkaji masalah yang dibahas.

2.2 Metode Pengembangan Sistem

Metode Pengembangan Sistem merupakan salah satu unsur penting dalam penelitian. Dalam metode pengembangaan
sistem khususnya software atau perangkat lunak kita dapat menggunakan algoritma waterfall atau algoritma air terjun.
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2.3 Algoritma Sistem

Algoritma sistem merupakan penjelasan langkah-langkah dalam penyelesaian suatu masalah berdasarkan elemen-elemen
yang saling berhubungan yang dituangkan dalam bentuk kalimat untuk mencapai tujuan yang ditetapkan. Sehingga
algoritma sistem yang jelas dan teratur sangat diperlukan dalam penyelelesaian perancangan perangkat lunak.
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3. PEMODELAN DAN PERANCANGAN SISTEM
3.1 Pemodelan

Pemodelan sistem bertujuan untuk membuat suatu pemodelan kerangka dasar data mining metode K-Means yang
akan digunakan, sistem masukan yang dibutuhkan, keluaran yang diharapkan, serta prosedur penggunaan sistem. Dalam
pemodelan sistem, terdapat beberapa pemodelan diantaranya yaitu Use Case Diagram, Activity Diagram, dan Class

Diagram.
Table 3.1 Data Observasi Penelitian
Nama Lua(sHLaa;han E(}ggf Té:fj%a Hasil Panen (ton)
Almaret Lumban Gaol 0.02 600000 5 4.2
Anton Sianturi 0.02 550000 6 4.1
Daniel Siburian 0.015 425000 4 3.8
Dapot Lumban Gaol 0.017 450000 6 3.95
Duma Pane 0.01 250000 3 1.25
Emron Simanullang 0.013 350000 4 3.4
Ferdian Simanullang 0.012 300000 5 3.2
Harapan Tampubolon 0.017 450000 5 3.9
Herna Lumban Gaol 0.009 250000 2 2.44
Jabonar Lumban Batu 0.015 400000 4 3.7
Jenri Simangunsong 0.02 600000 6 4.25
Joel Simanungkalit 0.021 650000 6 4.4
Johan Bakara 0.019 600000 4 41
Jonter Simanullang 0.021 600000 5 4.3
Jottar Simanullang 0.02 650000 6 4.2
Lindung Sihite 0.012 350000 3 2.85
Makda Tampubolon 0.018 550000 5 3.75
Makdin Silaban 0.015 450000 5 35
Maniopi Lumban Gaol 0.0165 500000 6 3.9
Manorsa Panggabean 0.013 400000 3 3.1
Mario Siregar 0.021 550000 5 4.2
Marojahan Banjarnahor 0.02 600000 7 4.15
Martupa Lumban Gaol 0.0155 450000 5 3.8
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Martupa Siregar 0.0145 400000 4 3.75
Nurhayati Sihite 0.02 650000 6 41
Pangihutan Situmorang 0.017 550000 8 3.85
Pantun Lumban Gaol 0.014 450000 5 3.7
Polman Nainggolan 0.025 750000 5 4.25
Romal Lumban Gaol 0.012 400000 4 3.05
Sahat Tampubolon 0.024 750000 6 4.5
Saurma Tarihoran 0.012 400000 4 3.1
Sihol Tampubolon 0.015 500000 5 3.8
Togi Aritonang 0.022 650000 7 4.3
Tongam Lumban Batu 0.014 450000 7 3.75
Torpen Lumban Gaol 0.015 500000 8 3.8

Tabel 3.2: Data Nilai Transformasi Atribut

Kriteria Kategori Tranformasi nilai
0.009 s/d 0.015 8
Luas Lahan (ha) 0.0155 s/d 0.019 9
0.020 s/d 0.022 10
Rp.250.000 s/d Rp.400.000 8
Biaya Rp.425.000 s/d Rp.600.000 9
Rp.650.000 s/d Rp.750.000 10
3s/d4 8
tenaga kerja 5s/d6 9
7s/d8 10
1.25s/d 2.85 8
Hasil Panen (ton) 3.05s/d 3.85 9
3.90s/d4.4 10

Tabel 3.3 Hasil Transformasi Data

Nama Luas Lahan (Ha) Biaya Tenaga Kerja Hasil Panen(ton)
Almaret Lumban Gaol 10 9 9 10
Anton Sianturi 10 9 9 10
Daniel Siburian 8 9 8 9
Dapot Lumban Gaol 9 9 9 10
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Duma Pane 8 8 8 9

Emron Simanullang 8 8 8 9

Ferdian Simanullang 8 8 9 9

Harapan Tampubolon 9 9 9 10

Herna Lumban Gaol 8 8 8 9

Jabonar Lumban Batu 8 8 8 9

Jenri Simangunsong 10 9 9 10

Joel Simanungkalit 10 10 9 10

Johan Bakara 9 9 8 10

Jonter Simanullang 10 9 9 10

Jottar Simanullang 10 10 9 10

Lindung Sihite 8 8 8 9

Makda Tampubolon 9 9 9 9

Makdin Silaban 8 9 9 9

Maniopi Lumban Gaol 9 9 9 10

Manorsa Panggabean 8 8 8 9

Mario Siregar 10 9 9 10

Marojahan Banjarnahor 10 9 10 10

Martupa Lumban Gaol 9 9 9 9

Martupa Siregar 8 8 8 9

Nurhayati Sihite 10 10 9 10

Pangihutan Situmorang 9 9 10 9

Pantun Lumban Gaol 8 9 9 9

Polman Nainggolan 10 10 9 10

Romal Lumban Gaol 8 8 8 9

Sahat Tampubolon 10 10 9 10

Saurma Tarihoran 8 8 8 9

Sihol Tampubolon 8 9 9 9

Togi Aritonang 10 10 10 10

Tongam Lumban Batu 8 9 10 9

Torpen Lumban Gaol 8 9 10 9

Tabel 3.4 Titik Centroid Awal
Pusat Cluster
Centroid Nama L';;%Sn Biaya T‘?Qgga Hasil Panen

Centroid 1 Almaret Lumban Gaol 10 9 9 10
Centroid 2 Dapot Lumban Gaol 9 9 9 10
Centroid 3 Emron Simanullang 8 8 8 9
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Tabel 3.5 Hasil Perhitungan Iterasi

No C1 Cc2 C3 Cluster WCV
1 0,00 1,00 2,65 C1 0
2 0,00 1,00 2,65 C1 0
3 2,45 1,73 1,00 C3 1
4 1,00 0,00 2,00 C2 0
5 2,65 2,00 0,00 C3 0
6 2,65 2,00 0,00 C3 0
7 2,45 1,73 1,00 C3 1
8 1,00 0,00 2,00 C2 0
9 2,65 2,00 0,00 C3 0

10 2,65 2,00 0,00 C3 0

11 0,00 1,00 2,65 C1 0

12 1,00 1,41 3,16 C1 1

13 1,41 1,00 1,73 Cc2 1

14 0,00 1,00 2,65 C1 0

15 1,00 1,41 3,16 C1 1

16 2,65 2,00 0,00 C3 0

17 1,41 1,00 1,73 Cc2 1

18 2,24 1,41 141 C2 2
19 1,00 0,00 2,00 C2 0
20 2,65 2,00 0,00 C3 0
21 0,00 1,00 2,65 C1 0
22 1,00 1,41 3,16 C1 1
23 1,41 1,00 1,73 Cc2 1
24 2,65 2,00 0,00 C3 0
25 1,00 1,41 3,16 C1 1
26 1,73 9,06 2,45 C1 3
27 2,24 1,41 141 Cc2 2
28 1,00 1,41 3,16 C1 1
29 2,65 2,00 0,00 C3 0

30 1,00 1,41 3,16 C1 1

31 2,65 2,00 0,00 C3 0

32 2,24 141 141 C2 2

33 1,41 1,73 3,61 C1 2

34 2,45 1,73 2,24 C2 3

35 2,45 1,73 2,24 C2 3

TOTAL 28
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Tabel 3.6 Pusat Cluster Baru

Centroid Pusat Cluster
Luas Lahan Biaya Tenaga Kerja Hasil Panen

Centroid 1 9,92 9,46 9,23 9,92

Centroid 2 8,55 9,00 9,09 9,36

Centroid 3 8,00 8,09 8,09 9,00

Tabel 3.7 Hasil Perhitungan Iterasi 2

No C1 Cc2 C3 Cluster wcCcv
1 0,53 1,59 2,58 C1 0,2773
2 0,53 1,59 2,58 C1 0,2773
3 2,50 1,27 0,91 C3 0,8362
4 1,06 0,79 1,91 c2 0,6202
5 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
6 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
7 2,59 1,20 0,91 C3 0,8362
8 1,06 0,79 1,91 Cc2 0,6202
9 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
10 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
11 0,53 1,59 2,58 C1 0,2773
12 0,60 1,88 3,08 C1 0,3573
13 1,61 1,34 1,68 C2 1,8002
14 0,53 1,59 2,58 C1 0,2773
15 0,60 1,88 3,08 C1 0,3573
16 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
17 1,40 0,58 1,63 C2 0,3402
18 2,19 0,66 1,29 C2 0,4402
19 1,06 0,79 1,91 C2 0,6202
20 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
21 0,53 1,59 2,58 C1 0,2773
22 0,90 1,83 3,08 C1 0,8173
23 1,40 0,58 1,63 (67 0,3402
24 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
25 0,60 1,88 3,08 C1 0,3573
26 1,58 9,11 2,34 C1 2,4973
27 2,19 0,66 1,29 C2 0,4402
28 0,60 1,88 3,08 C1 0,3573
29 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
30 0,60 1,88 3,08 C1 0,3573
31 2,86 1,62 0,13 C3 0,0162
32 2,19 0,66 1,29 C2 0,4402
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P-ISSN : 9800-3456

E-ISSN : 2675-9802

33 0,95 2,08 3,51 C1 0,8973
34 2,31 1,12 2,12 C2 1,2602
35 2,31 1,12 2,12 Cc2 1,2602
TOTAL 17.38
Tabel 3.8 Pengelompokan Hasil Cluster
Cluster Hasil
Cluster 1 1,2,11,12,14,15,21,22,25,28,30,33
Cluster 2 4,8,13,17,18,19,23,26,27,32,34,35
Cluster 3 3,5,6,7,9,10,16,18,20,24,29,31
Tabel 3.9 Hasil Produksi Padi Tinggi
No Nama Cluster Keterangan
1 Almaret Lumban Gaol C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
2 Anton Sianturi C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
3 Jenri Simangunsong C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
4 Joel Simanungkalit C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
5 Jonter Simanullang C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
6 Jottar Simanullang C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
7 Mario Siregar C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
8 Marojahan Banjarnahor C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
9 Nurhayati Sihite C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
10 Polman Nainggolan C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
11 Sahat Tampubolon C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
12 Togi Aritonang C1 Hasil Produksi Padi Tinggi
Tabel 3.10 Hasil Produksi Padi Sedang
No Nama Cluster Keterangan
1 Dapot Lumban Gaol Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
2 Harapan Tampubolon Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
3 Johan Bakkara Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
4 Makda Tampubolon Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
5 Makdin Silaban c2 Hasil Produksi Padi Sedang
6 Maniopi Lumban Gaol Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
7 Martupa Lumban Gaol Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
8 Pangihutan Situmorang Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
9 Pantun Lumban Gaol C2 Hasil Produksi Padi Sedang
10 Sihol Tampubolon Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
11 Togam Lumban Batu Cc2 Hasil Produksi Padi Sedang
12 Torpen Lumban Gaol C2 Hasil Produksi Padi Sedang
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3.11 Hasil Produksi Padi Rendah

No Nama Cluster Hasil Produksi Padi Rendah
1 Daniel Siburian C3 Hasil Produksi Padi Sedang
2 Duma Pane C3 Hasil Produksi Padi Rendah
3 Emron Simanullang C3 Hasil Produksi Padi Rendah
4 Ferdian Simanullang C3 Hasil Produksi Padi Rendah
5 Herna Lumban Gaol C3 Hasil Produksi Padi Rendah
6 Jabonar Lumban Gaol C3 Hasil Produksi Padi Rendah
7 Lindung Sihite C3 Hasil Produksi Padi Rendah
8 Manorsa Panggabean C3 Hasil Produksi Padi Rendah
9 Martupa Siregar C3 Hasil Produksi Padi Rendah
10 Romal Lumban Gaol C3 Hasil Produksi Padi Rendah
11 Saurma Tarihoran C3 Hasil Produksi Padi Rendah

Setelah itu, melakukan perhitungan dengan memulai iterasi 1 dengan rumus sebagai berikut :

N EErrE——
d = (% y)y/ iz (xi = yi)
Normalisasi perhitungan jarak dari setiap data terhadap titik pusat (centroid) pada cluster ke-1 yaitu sebagai
berikut:

- Jarak ke C1
a1 =4 (10—10)2+ (9—9)2+(9—9)? + (10 — 10)?
=0
- Jarak ke C2
d2  =4/(10—9)2+(9—-9)2+(9—9)? + (10 — 10)?
=1
- Jarak ke C3
d13  =4/(10—8)2 +(9—8)2+(9—8)% + (10 —9)2
=2,65

Dari tabel 3.5 didapat keanggotaan sebagai berikut :

- C1={1211,12,14,15,21,22,25,28,30,33}
- C2={48,1317,18,19,23,26,27,32,34,35}
- €3={35,6,7,9,10,16,18,20,24,29,31}

Keterangan :

BCV : Beetween Cluster Variation

WCYV : Within Cluster Variation

Pada langkah ini dihitung pula rasio antara besaran BCV dengan WCV:
Karena centroid m1 =( 10,9,9,10 ), m2 =(9,9,9,10), m3 =(8,8,8,9)

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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d(m1, m2) =J(10—9)2 +(9—-9)2+(9—9)? + (10 — 10)?
=1

d(m1.m3) =/ (10—8)2 +(9—-8)2+(9—8)*+ (10— 9)?
=5

dm2m3)=+4/(9 —8)% + (9 —8)2 + (9 —8)% + (10 — 9)?
=4

BCV =d(m1.m2) +d(ml.m3)+ d(m2.m3) =10
Sehingga Besar Rasio adalah :

BCV 10

Rasio =m = E =0.35

Lakukan pembaruan Centroid dari hasil cluster seperti berikut:

- Cl1 =rata-rata{1,2,11,12,14,15,21,22,25,28,30,33}
={9.92; 9.46;9,23;9.92 }
- C2 =rata-rata{4,8,13,17,18,19,23,26,27,32,34,35}
={8,55; 9;9.09; 9.36}
- C3 =rata-rata {3,5,6,7,9,10,16,18,20,24,29,31}
={8; 8,09; 8.09; 9 }
Rumus menghitung jarak terdekat setiap objek adalah sebagai berikut

[
1) = |lx2 — x1l| 2= H||Z?=1 Xaj — Xy; | 2

=]

1. Jarak objek K1 ke pusat 1

DML, K1) DML =4/ (10 —9.86)% + (9 — 9.5)% + (9 — 9.14)? + (10 — 10)?

=054

2. Jarak objek K1 ke pusat 2
D(M2, K1) DM2 =4/ (10 —9)% + (9 — 9)% + (9 — 9.29) + (10 — 8.86)2

=1.67
3. Jarak objek K1 ke pusat 3

D(M3, K1) DM3 =/ (10 — 8)% + (9 — 8.33)2 + (9 — 8.33)% + (10 — 8.80)°

=252

Lakukan proses perhitungan yang sama sampai dengan objek ke 35. Adapun hasil dari perhitungan iterasi 2 dapat dilihat pada
tabel dibawah ini:

Dari tabel 3.6 didapat keanggotaan sebagai berikut :
- C1={1,2,11,12,14,1,21,22,25,28,30,33}
- C2={4,8,13,17,18,19,23,26,27,32,34,35}
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- €3={35,6,7,9,10,16,18,20,24,29,31}
Keterangan :

BCV : Beetween Cluster Variation
WCV : Within Cluster Variation
Pada langkah ini dihitung pula rasio antara besaran BCV dengan WCV:

Karena centroid m1 =( 9.92,9.46,9.23,9.92 ), m2 = (8.55,9,9.09,9.36 ), m3 =(8,8.06,8.06,9)
d(mi, m2) = \."(9.92 — 8.55}2 + (9.45 — 9]2 + (9.23 — 9.{]9}2 + (9.92 - 9.35}2

=191

d(ml.m3)= .,,-"{9.92 —8.8)° + (946 — B.06)% + (9.23 — 3.06)% + (9.92 — 92

=5.94
dm2.m3)= ,/(8.55 — 8.8)2 + (9 — 8.06)2 + (9.09 — 8.06)% + (9.36 — 9)?

=2.50
BCV =d(m1l.m2) +d(ml.m3)+ d(m2.m3) =10,36
Sehingga Besar Rasio adalah :

Bcv 10.36

Rasio =7-—7 = 735 =0.59

Lakukan pembaruan Centroid dari hasil cluster seperti berikut:
- Cl =rata-rata{1,2,11,12,14,15,21,22,25,28,30,33}
={9.92;9.46; 9,23;9.92 }
- C2 =rata-rata {4,8,13,17,18,19,23,26,27,32,34,35}
={8,55; 9; 9.09; 9.36}
- C3 =rata-rata{3,5,6,7,9,10,16,18,20,24,29,31}
={8;8,09;8.09;9}
Setelah dilakukan sebanyak 2 iterasi dan nilai Centroidnya sama dari nilai centroid sebelumnya, maka hasil
akhirnya adalah sebagai berikut:

3.2 Hasil
Berikut ini merupakan tampilan dari menu Implementasi Data Mining Untuk Pengelompokan Prioritas Penerimaan

Bantuan Bibit Padi Di Kecamatan Pollung Dengan Algoritma K-Means

1. Form Login
Sebelum masuk dan megakses aplikasi, admin harus melakukan suatu langkah yang disebut login. Jadi terlebih
dahulu admin harus login dengan cara menginput username dan password dengan benar yang telah di input atau
dimasukkan kedalam database terlebih dahulu, apabila admin salah dalam memasukkan username atau password
maka admin tidak akan dapat mengakses kegiatan didalam aplikasi.

q

@l

Implementasi Data Mining Untuk Pengelompokkan Prioritas
Penerima Bantuan Bibit Padi di Kecamatan Pollung

Dengan Algoritma K-Means

Username | |

Password | |

Gambar Tampilan Form Login
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2. Menu Utama
Halaman menu utama berfungsi sebagai sebagai tempat menu dan halaman default suatu aplikasi yang
dibangun, halaman ini memiliki menu strip untuk memanggil halaman lainnya.

Dt - Pnen < Laperan - Kauar

i Tttt .. i A T 6 I Tt R )

Gambar Tampilan Form Menu Utama

3.  Tampilan Halaman Data Petani
Halaman ini berfungsi sebagai tempat penginputan data petani.

Wil Farm Petan e e

Kode Petani

Nama Patani

Alamat -
Luas Lahan - Ha
Biaya Ro.

Tenaga Keria - Orang

Manil Panen - Ton/Tahun

Kode Petani

Gambar Tampilan Data Petani

4. Tampilan Halaman Titik Kluster
Halaman ini berfungsi untuk menampilkan, memilihan dan mengubah titik cluster yang digunakan sebagai
titik awal cluster untuk awal melakukan perhitungan dengan algoritma K-Means.

Tl Form Cluster T

PILIH DAHULU 3 TITIK CLUSTER DI BAWAH INI
SEBAGAI TITIK CLUSTER AWAL

Gambar Tampilan Cluster

5. Tampilan Proses Algoritma K-Means
Halaman ini berfungsi sebagai untuk menampilkan hasil akhir dari perhitungan dengan menggunakan
algoritma K-Means.
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r

—

AL

N

¥,

N st

Cluster 2
Kode Petani~ Nema Petary Jarak Cluster 1 Jorok Cluster 2 Jarak Cluster 3

PROSES K-MEANS
Cluster 3

CETAK Kode Petari  Nama Petar

BATAL

Gambar Tampilan Proses Algoritma K-Means

6. Form Laporan
Halaman ini digunakan untuk menampilkan hasil perhitungan menggunakan algoritma K-Means dalam
pengelompokan prioritas penerimaan bantuan bibit padi serta juga mencetak hasil perhitungan.

?aocm VA2 s AN

GamBér fampilan Form Lapdr'z;h'

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisa dari permasalahan yang terjadi dengan kasus pemilihan bibit ikan patin dengan sistem
pendukung keputusan (SPK) maka dapat disimpulkan bahwa:

1. Pengelompokan prioritas penerimaan bantuan bibit padi di kecamatagn pollung dianalisa dengan data mining
algoritma K-Means dengan melakukan clustering terhadap setiap data.

2. Perancangan data mining algoritma K-Means pengelompokan prioritas penerimaan bantuan bibit padi di kecamatan
pollung dilakukan dengan menggunakan flowchart, UML, dan perancangan basis data.

3. Berdasarkan pengujian dan pengimplementasian data mining terhadap penyelesaian masalah dalam pengelompokan
prioritas penerimaan bantuan bibit padi ditandai dengan semakin mudahnya prosedur dari hasil yang didapatkan
dengan memanfaatkan sistem tersebut.
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