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Perkembangan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) pada
zaman modern sekarang banyak digunakanan perannya termasuk
dalam bidang pengolahan biji kopi. namun dalam pengolahan nya
masih kurang baik, mulai dari cara panen , pengupasan biji kopi
sampe dengan pengolahannya. Dapat di lihat dari cara panen adanya
buah hijau, kuning, dan merah yang bercampur dan menyebabkan
turunnya kualitas dari kopi tersebut. Dalam pengupasan biji kopi juga
masih banyak yang menggunakan cara manual seperti menumbuk
untuk memisahkan biji kopi dan kulitnya.Dengan adanya masalah ini
maka dibuatlah satu sistem yang dapat memepermudah dalam proses
pengimplementasian filtering pengupasan biji kopi. Pulse Width
Modulation ( PWM) di implementasikan sebagai sistem yang dapat
digunakan untuk memodulasi lebar sinyal yang dimana teknik ini
digunakan untuk menentukan kecepatan putaran dalam proses
filtering maupun pengupasan biji kopi, Arduino UNO R3 sebagai
sistem kendali utama pada komponen lainnya seperti motor driver dan
motor dc.Dengan adanya sistem implementasi filering pengupasan
biji kopi dapat di manfaatkan masyarakat desa dalam proses
pengolahan biji kopi sehingga akan menghasilkan biji kopi yang
berkualitas sesuai Standar Nasional Indonesia ( ISN). Dimana proses
ini dapat memilah yang mana kopi dengan ukuran kecil maupun
besar yang di proses untuk mengatur kecepatan motor dalam
pengupasan biji kopi.
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1. PENDAHULUAN

Perkembangan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) di zaman sekarang telah banyak digunakan
dalam kehidupan perannya dapat dirasakan dalam berbagai bidang tak terkecuali pada bidang pertanian.
Pemanfaatan TIK sangat berperan penting dalam membuka isolasi wilayah pedesaan terhadap teknologi
produksi pertanian, serta teknologi pendukung lainnya. Pengetahuan informasi tentang pertanian akan memicu
dalam menciptakan peluang dalam pembangunan pertanian dan ekonomi yang lebih baik.

TIK dalam dunia pertanian yang tepat waktu akan memberikan informasi yang tepat terhadap rumah
tangga di dalam usaha pertanian, sehingga efektif dalam meningkatkan produktivitas, produksi dan keuntungan
[1]. Tanaman kopi merupakan salah satu jenis perkebunan unggul yang memiliki nilai ekonomis, kopi juga
merupakan salah satu sumber penghasilan 1,5 juta jiwa petani di Indonesia yang cukup tinggi diantara tanaman
perkebunan lainnya. Dan sangat berperan penting sebagai sumber devisa negara Indonesia[2].

Masa produktif kopi cukup lama yaitu 10 tahun, selama kurun waktu tersebut jenis kopi ini mampu
menghasilkan buah kopi yang berkualitas, masa-masa panen kopi ateng biasanya 2 minggu setelah berbuah.
dalam pemanfaatan teknologi dalam sistem penggiling kopi, maka perlu dilakukan peningkatan dalam kualitas
kopi untuk mendapatkan kualitas terbaik di rancang suatu sistem yang efektif guna dapat bekerja dengan baik
sesuai dengan fungsinya dengan memanfaatkan motor kendali untuk memenuhi kebutuhan pengupasan biji
kopi.

Dalam hal ini diterapakan satu teknik Pulse Width Modulation (PWM) yang dimana PWM adalah suatu
teknik modulasi dengan mengubah lebar sinyal pada suatu perioda, Amplitudo sinyal asli yang belum
termodulasi berbanding lurus dengan lebar pulsa PWM. Artinya, duty cycle bervariasi (antara 0% sampai
100%) sedangan sinyal PWM memiliki frekuensi gelombang yang tetap[3].

Cara pengupasan biji kopi ada dua macam yaitu cara pengupasan basah dan cara pengupasan kering.
Pengupasan kering, dimana hasil dari panen langsung dijemur selama 10-14 hari, jika buah kopi sudah kering
kemudian disimpan, bila ingin menjual kopi maka perlu terlebih dahulu dilakukan proses penumbuk untuk
melepas biji dari kulit arinya, sedangkan pada pengupasan basah, proses ini dilakukan dengan lebih cepat dan
kualitas yang dihasilkan lebih baik. Pengupasan ini dilakukan dengan menggunakan air untuk proses
perendaman. Mesin pengupas kulit biji kopi merupakan sebuah alat yang berfungsi sebagai pengupas kulit biji
kopi dalam proses pengolahan kopi[4]. Akibat dari proses penggilingan atau pemisah kulit kopi yang dilakukan
dengan cara menumbuk dengan kekuatan tangan yang mengakibatkan sebagian kopi pecah[5].

2. KAJIAN PUSTAKA
2.1 Mikrokontroler Arduino Uno

Arduino adalah sebuah platform open source (sumber terbuka) yang digunakan untuk membuat proyek-
proyek elektronika. Arduino terdiri dari dua bagian utama yaitu sebuah papan sirkuit fisik (sering disebut juga
dengan mikrokontroler) dan sebuah perangkat lunak atau IDE (Integrated Development Environment) yang
berjalan pada komputer. Arduino UNQO ini merupakan jenis mikrokontroller AVR Atmega328. Perangkat lunak
ini sering disebut Arduino IDE yang digunakan untuk menulis dan meng-upload kode dari komputer ke papan
fisik ( hardware) Arduino. Dari sisi perangkat lunak, Arduino IDE adalah tool yang memanfaatkan penulisan
program, mengompilasinya, dan menampilkan nya pada papan Arduino.

2.2 Teknik Pulse Width Modulation ( PWM )

Pulse Width Modulation adalah salah satu jenis modulasi. Modulasi Pulse Width Modulation dilakukan
dengan cara mengubah perbandingan lebar pulsa positif terhadap lebar pulsa negatif ataupun sebaliknya dalam
frekuensi sinyal yang konstata. Artinya total perioda pulsa dalam Pulse Width Modulation menggunakan
perbandingan pulsa positif terhadap total pulsa.
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3. MEDOTE PENILITIAN

Pada penelitian ini diperlukan sebuah penyelesaian masalah dalam mengimpilemetasikan Teknik Pulse
Width Modulation yang telah tersusun dalam perancangan sistem filtering dan pengupasan biji kopi, sehingga
dapat membantu masyarakat desa dalam pengolahan biji kopi. Dalam konsep penulisan metode perancangan
sistem merupakan salah satu unsur penting dalam penelitian. dalam metode perancangan sistem pada penelitian
ini menggunakan beberapa pendekatan.

Mengidentifikasi Masalah
y
Menganalisa Masalah

!

Menentukan Tujuan

Mengumpulkan Data

i

Menganalisa Data

+

Implementasi PWM
!
Mendesain Sistem

1
Menguji Bentuk Prototype

A

Analisa Hasil

y

Pengambilan Keputusan

Gambar 3.1 Kerangka Kerja

Berdasarkan gambar 3.1 maka dapat diuraikan langkah langkah kerja pada penelitian sebagai berikut :
1. Mengindetifikasi Masalah
Masalah yang akan dipecahkan dalam penelitian ini adalah kesulitan dalam pengimplementasikan metode
sistem kedalam hardware yakni Arduino, merancang sebuah prototype rancang bangun sistem serta
pengambilan keputusan hasil proses.
2. Menganalisa Masalah
Analisa yang dilakukan dalam penelitian ini adalah dalam hal menetukan dan bagaimana cara
mengimplementasikan Pulse Width Modulation ( PWM ) pada sistem Filtering Dan Pengupasan biji kopi
berbasis Mikrokontroler.
3. Menentukan Tujuan
Dalam menentukan tujuan yang akan dicapai dimaksudkan agar hasil yang diharapkan tidak berbeda dengan
yang diinginkan adapun target yang akan dituju dalam penelitian ini adalah mengimplementasikan Pulse Width
Modulation (PWM) pada sistem Filtering Dan Pengupasan biji kopi berbasis Mikrokontroler.
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4. Mengumpulkan Data

Mengumpulkan data-data yang berkaitan dengan penelitian, termasuk data mengenai penerapan Pulse Width
Modulation ( PWM ) pada sebuah hardware dan data mengenai pemanfaatannya.

5. Menganalisa Data

Setelah pengumpulan data maka dilakukan pembelajaran konsep dasar Pulse Width Modulation ( PWM ) dan
konsep dasar sistem kendali kemudian dilanjutkan dengan menganalisis kemampuan keduanya.

6. Implemetasi Pulse Width Modulation ( PWM )

Pulse Width Modulation (PWM ) pada Filtering Dan Pengupasan biji kopi diimplementasikan untuk mengatur
kecepatan putar motor sesuai dengan beban kopi yang akan di filter dan proses pengupasan di dalam wadah
yang disediakan.

7. Mendesain Sistem

Mendesain Sistem yang dimaksud merupakan proses merancang sistem yang akan dibangun, mulai dari dari
mendesain algoritma sistem, rangkaian hardware yang akan dibangun serta mendesain desain sistem Filtering
Dan Pengupasan biji kopi.

8. Menguji ke Dalam Prototype

Setelah melakukan perancangan sistem rancang bangun, tahap selanjutnya dilakukan tahap pengujian sistem
rancang bangun. Hal ini dilakukan untuk melihat hasil dari kerja sistem Filtering Dan Pengupasan biji kopi.
9. Analis Hasil

Melakukan proses Analisa hasil dilakukan setelah seluruh kerangka kerja selesai dilakukan, proses Analisa
hasil bertujuan untuk mengetahui apakah sistem yang dibangun sesuai dengan yang diharapkan atau tidak.
10. Pengambilan Keputusan

Setelah keseluruhan hasil pengujian dilakukan dan analisa diperoleh tahap akhir adalah pengambilan keputusan
akan kelayakan sistem yang dirancang, sehingga dapat diimplementasikan kedalam bentuk nyata.

3.1 Algoritma Sistem

Pengaktifan Sistem

Y

Intruksi Push Button

v

Arduino Uno Atmega328P

v

Motor Servo

y

Proses Pulse Width

v

Motor DC

gambar 3.2 Tahapan Sistem
1. Proses pengaktifan sistem yaitu pertama kali dijalankan pada saat catu daya dihubungkan dan pengenalan
input dan output yang terhubung pada Arduino Uno Atmega328p
2. Proses intruksi Push Button yaitu untuk melakukan proses Penyaringan biji kopi untuk melakukan proses
pengupasan .
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3. Proses Mikrokontoler yaitu proses menerima data dari pembacaan Push Button dan menerapkan perintah
untuk menghidupkan motor Servo.

4. Proses motor DC vyaitu proses yang akan diberikan oleh mikrokontroler dan proses Implmentasi Pulse
Width Modulation (PWM) dalam menentukan kecepatan putar motor pada proses pengupasan biji kopinya.

3.2 data awal

Pada sistem ini digunakan motor dengan tegangan input 12 volt untuk proses pengupasan kopi seletah
dilakukan proses filtering. Jumlah level yang digunakan bejumlah 3 level. Pada sistem ini digunakan resolusi
Pulse Width Modulation 8 bit dengan duty cycle seperti pada tabel.

No PWM Lever putaran motor
1 60% Lambat

2 80% Sedang

3 100% Cepat

Tabel 3.2 data awal Implementasi Width Modulation
3.3 blok diagram

INPUT proses output
Motor Servo
Push Button Arduino Uno
R3 Motor DC
Motor Driver
T L298N
A

Catu daya 12 volt

Gambar 4.1 blok giagram

1. Push Button
Push Button adalah komponen yang digunakan sebagai input pada rancangan ini. Pada rancangan ini push
button berfungsi sebagai switch pada rancangan ini.

2. Arduino Uno R3
Digunakan sebagai mikrokontroler pada sistem ini yang akan digunakan untuk memproses pembacaan
sistem kendali dari komponen input keperalatan elektronik. Arduino Uno R3 pada sistem ini juga
digunakan untuk menerima data input dari push button dan akan mengirimkan hasil prosesnya ke motor
servo sebagai penggerak filter dan ke motor dc sebagai penggerak pengupas biji kopi.

3. Motor Servo
Digunakan sebagai output yang fungsinya sebagai alat penggerak filter biji kopi berukuran besar atau

kecil.
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3.4 Rangkaian keseluruhan

3.5 Implementasi

Implementasi sistem dilakukan pada sistem filtering biji kopi untuk proses pengupasan dengan tujuan
untuk mengetahui dan memperoleh hasil yang sesuai dari teori yang telah dibahas. Implementasi sistem adalah
tahapan atau proses yang dilalui hingga sistem berjalan sesuai keinginan, dimulai dari rancang blok diagram,
flowchart, perakitan, penulisan listing program, hingga perumusan kesimpulan.

Gambar 5.3 Rangkaian Push Button
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Gambar 5.1 Pada rangkaian motor servo dihubungkan ke arduino. Pada motor servo pin vcc dan gnd
dihubungkan pada pin vcc dan gnd pada arduino. Sedangkan pin data pada motor servo dihubungkan pada
pin 9 dan 10 pada arduino.

Gambar 5.2 Pada rangkaian motor dc dan arduino diberikan komponen tambahan motor driver karena pada
sistem digunakan motor dc 12 volt. Kabel dari led dihubungkan dengan pin output 1 dan 2 pada motor driver.
pin input 1 dan 2 pada motor driver dihubungkan pada pin 11 dan 6 pada arduino.

Gambar 5.3 Pada rangkaian push button dihubungkan ke salah satu kabel adaptor. Pada sistem ini push button
digunakan sebagai saklar untuk mengaktifkan sistem.

4. HASIL DAN PENGUJIAN
Gambar 5.4 Proses Filter Biji Kopi

Pada gambar 5.4 ditunjukkan kondisi filter biji kopi dan biji yang akan digiling adalah yang kecil
maka motor dc akan aktif dengan duty cycle 60%. Nilai pwm pada sistem ini menggunakan resolusi 8 bit(255),
yang artinya setiap nilai output direpresentasikan dengan angka 0 sampai dengan 254. Maka nilai output yang

akan diimplementasikan pada sistem adalah output = 60% X 255 = 153 byte.

Gambar 5.5 Proses Penggilingan Biji Besar

Pada gambar 5.5 ditunjukkan kondisi filter turun dan biji kopi besar turun ke penggilingan maka motor

dc aktif dengan duty cycle 100%. Nilai pwm pada sistem ini menggunakan resolusi 8 bit(255), yang artinya
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setiap nilai output direpresentasikan dengan angka 0 sampai dengan 254. Maka nilai output yang akan

diimplementasikan pada sistem adalah output = 100% X 255 = 255 byte.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian ini, dapat disimpulkan beberapa hal mengenai filtering biji kopi untuk
penggilingan otomatis :
1. Pada sistem ini diterapkan teknik Pulse Width Modulation (PWM) dengan cara memberi nilai duty cycle
pada motor sesuai dengan kondisi biji yang difilter. jika biji yang difilter kecil maka duty cycle pada motor
adalah 60%. jika biji yang difilter besar maka duty cycle pada motor adalah 100%.
2. Pada sistem ini implementasi pengaturan kecepatan motor menggunakan teknik Pulse Width Modulation
(PWM) dengan cara mengatur tegangan yang masuk pada motor. Jika biji kopi yang akan digiling kecil maka
tegangan pada motor adalah 7,2 volt dan jika biji yang akan digiling besar maka tegangan yang diberikan pada
motor adalah 12 volt.
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