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        Complex Regional Pain Syndrome (CRPS) adalah kondisi 

nyeri kronis (berlangsung lebih dari enam bulan) yang paling sering 

menyerang satu anggota tubuh (lengan, tangan, atau kaki) biasanya 

setelah cedera. Penyakit CRPS sering dialami masyarakat, mempunyai 

beragam-ragam gejala yang dialami dan tidak dapat dideteksi dengan 

masyarakat umum. Apalagi masyarakat yang mengalami kesulitan 

untuk mengatasi penyakit Complex Regional Pain Syndrome akibat 

kurangnya pengetahuan dan tidak pernah konsultasi kepakarnya. 

 Permsalahan tersebut dapat diselesaikan dengan ilmu 

teknologi yang sudah canggih saat ini supaya petani ataupun 

masyarakat dapat mendiagnosa penyakit penyakit CRPS tanpa harus 

berkonsultasi pada para pakarnya, dan salah satu yang dapat dilakukan 

ialah Sistem Pakar. Dalam membangun Sistem Pakar dibutuhkan suatu 

metode, dan banyak metode yang terdapat sistem pakar salah satunya  

Theorema Bayes. 

 Hasil penelitian ini dapat mengetahui probabilitas atau 

persentase dari penyakit yang dialami  gejala Penyakit CRPS dengan 

membangun sebuah sistem cerdas yang mampu melakukan 

pendiagnosaan dengan mengakuisisi serta mengumpulkan 

pengetahuan ahli atau pakar yang kemudian menerapkan Theorema 

Bayes yang nantinya akan menghasilkan nilai probabilitas berdasarkan 

gejala klinis yang dialami. 
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1. PENDAHULUAN 

Complex Regional Pain Syndrome (CRPS) adalah kondisi nyeri kronis (berlangsung lebih dari enam 

bulan) yang paling sering menyerang satu anggota tubuh (lengan, tangan, atau kaki) biasanya setelah cedera. 

CRPS diyakini disebabkan oleh kerusakan, atau malfungsi, sistem saraf perifer dan pusat. Sistem saraf pusat 
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terdiri dari otak dan sumsum tulang belakang; sistem saraf tepi melibatkan sinyal saraf dari otak dan sumsum 

tulang belakang ke seluruh tubuh. CRPS ditandai oleh nyeri yang berkepanjangan atau berlebihan dan 

perubahan warna kulit, suhu, dan / atau pembengkakan di area yang terkena [1]. 

Penyakit CRPS sering dialami masyarakat, mempunyai beragam-ragam gejala yang dialami dan tidak 

dapat dideteksi dengan masyarakat umum. Apalagi masyarakat yang mengalami kesulitan untuk mengatasi 

penyakit Complex Regional Pain Syndrome akibat kurangnya pengetahuan dan tidak pernah konsultasi 

kepakarnya. 

Permasalahan di atas dapat diselesaikan dengan ilmu teknologi yang sudah canggih saat ini supaya 

petani ataupun masyarakat dapat mendiagnosa penyakit penyakit CRPS tanpa harus berkonsultasi pada para 

pakarnya, dan salah satu yang dapat dilakukan ialah Sistem Pakar. 

Sistem Pakar merupakan salah  satu  bidang   teknik  dari kecerdasan  buatan yang dapat menyelesaikan 

suatu permasalahan tertentu dengan meniru kerja para pakar atau ahli, harapannya orang biasa pun akan dapat 

menyelesaikan permasalahan yang dianggap rumit yang tadinya hanya dapat diselesaikan oleh seorang pakar 

[2].  Seorang pakar terkadang tidak dapat melayani secara penuh karena terbatasnya waktu dan banyaknya hal 

yang harus dilayani, sehingga dibutuhkanlah Sistem Pakar. Dalam membangun Sistem Pakar dibutuhkan suatu 

metode, dan banyak metode yang terdapat sistem pakar salah satunya  Theorema Bayes. 

Theorema Bayes  merupakan  metode   penalaran  non monotonis   yang  digunakan untuk   mencari   

ketidakkonsistenan   akibat  adanya penambahan maupun pengurangan fakta baru yang akan merubah aturan 

yang ada, sehingga metode Theorema Bayes dapat mengetahui probabilitas atau persentase dari penyakit yang 

dialami  gejala Penyakit CRPS dengan membangun sebuah sistem cerdas yang mampu melakukan 

pendiagnosaan dengan mengakuisisi serta mengumpulkan pengetahuan ahli atau pakar yang kemudian 

menerapkan Theorema Bayes yang nantinya akan menghasilkan nilai probabilitas berdasarkan gejala klinis 

yang dialami [3]. 

 

2. METODE PENELITIAN 

Proses metode Teorema bayes, maka dilakukan pengumpulan data yang digunakan  atau penyajian 

data gejala dan penyakit yang dapat dilihat sebagai berikut. 

1. Data Gejala Penyakit CRPS 

Adapun untuk menentukan data gejala penyakit Premolare yang sering terjadi dapat dilihat pada tabel 

berikut ini : 

Tabel 1 Data Gejala Penyakit CRPS 

No Kode Gejala Gejala Penyakit 

1 G01 Rasa Sakit Yang Berubah Intensitas 

2 G02 Kehilangan Kontrol Motorik Halus 

3 G03 Tremor Atau Kejang. 

4 G04 Kehilangan Kontrol Motorik Halus 

5 G05 Kekakuan. 

6 G06 
Perubahan Pada Kulit, Rambut Dan Kuku Pada Anggota Tubuh Yang 

Terkena. 

2. Mengidentifikasi Jenis Penyakit CRPS 

Adapun jenis dari penyakit CRPS dapat dilihat dari tabel berikut ini : 

Tabel 2 Data Jenis Penyakit CRPS 

No Kode Penyakit Nama Penyakit 

1 P01 CRPS stadium 1 

2 P02 CRPS stadium 2 

 

Tabel 3 Nilai Probabilitas Penyakit CRPS 

No 
Kode 

Gejala 
Gejala 

Jenis Penyakit 

P01 P02 

1 G01 Rasa Sakit Yang Berubah Intensitas 0,7  

2 G02 Kehilangan Kontrol Motorik Halus 0,75 0,7 

3 G03 Tremor Atau Kejang. 0,7  

4 G04 Kehilangan Kontrol Motorik Halus  0,85 

5 G05 Kekakuan.  0,8 

6 G06 
Perubahan Pada Kulit, Rambut Dan Kuku Pada 

Anggota Tubuh Yang Terkena. 
 0,8 
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Adapun tolak ukur persenatasi nilai densitasi pada sistem pakar adalah sebagai berikut 

Tabel 4 Persentase Nilai Densitas 

No Nilai Densitas Gejala Persentase Nilai Densitas Keterangan 

1 1 90 - 100% Sangat pasti 

2 0,75 - 0,99 71 – 90 % Pasti 

3 0,50 – 0,74 51 - 70% Cukup pasti 

4 < 0,50 0 – 50% Kurang pasti 

 

Adapun kasus Penyakit pada penyakit CRPS melakukan diagnosa dengan menjawab pertanyaan sesuai 

dengan gejala berikut : 

 

 

\ 

Tabel 5 Pilihan Data Konsultasi Gejala Penyakit CRPS 

No Kode Gejala Gejala Penyakit 
Pilih 

1 G01 Rasa sakit yang berubah intensitas Tidak 

2 G02 Kehilangan kontrol motorik halus Ya 

3 G03 Tremor atau kejang. Ya 

4 G04 Kekakuan. Tidak 

5 G05 Perubahan pada kulit, rambut dan kuku pada anggota tubuh yang terkena. Tidak 

6 G06 Anggota tubuh yang terkena lebih hangat dan kering Ya 

 

Untuk memastikan jenis penyakit CRPS maka dilakukan perhitungan sebagai berikut : 

1. Mecari nilai hipotesa  

Untuk mancari semesta dapat dijumlahkan dari Hipotesa yang di atas : 

∑ = 𝐺1 + 𝐺2 + ⋯ + 𝐺𝑛

𝑛

𝑘=1

 

a. P01 CRPS stadium 1 

∑ = 𝐺2 + 𝐺3

𝑛

𝑘=1

 

∑ = 0,7 + 0,75 = 1,45

𝑛

𝑘=1

 

b. P02 CRPS stadium 2 

∑ = 𝐺2 + 𝐺6

𝑛

𝑘=1

 

∑ = 0,7 + 0,8 = 1,5

𝑛

𝑘=1

 

2. Mencari Nilai Semesta  

Setelah didapat penjumlahan di atas, maka didapatlah rumus untuk menghitung semesta adalah sebagai 

berikut : 

P(Hi) = 
𝐻𝑖

∑ =1𝑖
𝑗

 

 

a. P01 CRPS stadium 1 

P(Hi) = 
𝐻𝑖

∑ =1𝑖
𝑗

 

G01 P(H1) =  
0,7

1,45
= 0,482 

G03 P(H3) =  
0,75

1,45
= 0,517 

b. P02 CRPS stadium 2 

P(Hi) = 
𝐻𝑖

∑ =1𝑖
𝑗
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G02 P(H2) =  
0,7

1,5
=  0,467 

G06 P(H6) =  
0,8

1,5
= 0,533 

3. Mencari nilai P(Hi) probabilitas hipotesis H tanpa memandang evidence. 

Setelah mendapatkan nilai P(Hi) probabilitas hipotesis H tanpa memandang evidence apa pun, maka 

langkah selanjutnya adalah sebagai berikut. 

a. P01 CRPS stadium 1 

 = 𝑃 𝐻𝑖 ∗ 𝑃(𝐸|𝐻𝑖 − 𝑛) 

= (0,7 x 0,483) + (0,75 x 0,517) 

= 0,338 + 0,388 

= 0,726 

 

b. P02 CRPS stadium 2 

 = 𝑃 𝐻𝑖 ∗ 𝑃(𝐸|𝐻𝑖 − 𝑛) 

= (0,7 x 0,467) + (0 x 0,8 x 533) 

= 0,327 + 0,427 

= 0,753 

4. Mencari nilai P(Hi|E). 

Setelah mendapatkan nilainya, maka langkah selanjutnya mencari nilai P(Hi|E) atau probabilitas hipotesis 

Hi benar jika diberikan nilai evidence E. 

a. P01 CRPS stadium 1 

 P(H1|E) = 
0,7 𝑥 0,338

0,726
 =  0,326 

 P(H2|E) = 
0,75 𝑥 0,388

0,726
 = 0,401 

b. P02 CRPS stadium 2 

 P(H2|E) = 
0,7 𝑥 0,327

0,753
 =  0,304 

 P(H6|E) = 
0,8 𝑥 0,427

0,753
 = 0,453 

5. Mencari Nilai Bayes 

Setelah mendapatkan seluruh nilai P(Hi|E), maka jumlahkan seluruh nilai bayesnya dengan rumus sebagai 

berikut: 

a. P01 CRPS stadium 1 

= Bayes1 + Bayes 2 + ….. + Bayes n 

 = (0,7 x 0,326) + (0,75 x 0,401) 

   = 0,529 

b. P02 CRPS stadium 2 

= Bayes1 + Bayes 2 + ….. + Bayes n 

 = (0,7 x 0,304) + (0,8 x 0,453) 

   = 0,575 

Maka dari hasil perhitungan nilai bayes setiap jenis penyakit sebagai berikut.  

 Tabel 6 Hasil Nilai Bayes Penyakit 

 

Nama Penyakit Nilai Bayes Nilai Persentase Keyakinan Keterangan 

CRPS stadium 1 0,529 52,9,% Cukup Pasti 

CRPS stadium 2 0,575 57,5% Cukup Pasti 

 

Dari hasil perhitungan bayes bahwa kesimpulan dengan nilai 0,575 atau dengan keyakinan tertinggi 

pada penyakit CRPS stadium 2 dengan keterangan Cukup Pasti. 

 

3. ANALISA DAN HASIL 

 Hasil tampilan antar muka adalah tahapan dimana sistem atau aplikasi siap untuk dioperasikan 

pada keadaan yang sebenarnya sesuai dari hasil analisis dan perancangan yang dilakukan, sehingga akan 

diketahui apakah sistem atau aplikasi yang dibangun dapat menghasilkan suatu tujuan yang dicapai, dan 

aplikasi Sistem Pakar ini dilengkapi dengan tampilan yang bertujuan untuk memudahkan penggunanya. Dalam 
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menu utama untuk menampilkan pada tampilan form pada awal sistem yaitu form login dan form utama. 

Adapun form halaman utama sebagai berikut. 

1. Form Login 

Form login digunakan untuk mengamankan sistem dari user-user yang tidak bertanggung  jawab sebelum 

masuk ke form utama. Berikut adalah tampilan form login :  

 
Gambar 1 Form Login 

 

2. Form Utama  

Form utama digunakan sebagai penghubung untuk form gejala, penyakit dan rulebase. Berikut adalah 

tampilan form utama: 

 
Gambar 2 Form Menu Utama 

 

Dalam adminstrator untuk menampilkan menu pengolahan data pada penyimpanan data kedalam 

database yaitu menu gejala, penyakit, rulebase dan menu proses Teorema Bayes. Adapun menu halaman 

adminstrator utama sebagai berikut. 

1. Menu Data Gejala  

Menu data gejala merupakan pengolahan data gejala dalam penginputan data, ubah data dan penghapusan 

data gejala. Adapun menu data gejala adalah sebagai berikut. 

 
Gambar 3 Menu Data Gejala 

2. Menu Data Penyakit 
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Menu data penyakit merupakan pengolahan data penyakit dalam penginputan data,  ubah data dan 

penghapusan data penyakit. Adapun menu data penyakit adalah sebagai berikut. 

 
Gambar 4 Menu Penyakit 

3. Menu Data Basis Pengetahuan 

Menu rulebase merupakan pengolahan data rulebase dalam penginputan data, ubah data dan penghapusan 

data rulebase. Adapun menu rulebase adalah sebagai berikut. 

 
Gambar 5 Menu Rulebase 

Pada bagian ini anda diminta untuk melakukan pengujian dengan sampling data baru atau adanya 

penambahan record data dari hasil pengolahan data sementara. Dan pada bagian ini anda diminta untuk dapat 

menguji keakuratan sistem yang anda rancang dengan tools-tools yang sudah teruji dan terkalibrasi 

sebelumnya. Adapun hasil proses program dalam mendiagnosa penyakit CRPS sebagai berikut. 

 
Gambar 6 Hasil Diagnosa 

Setelah menampilkan hasil diagnosa, pengguana bisa cetak hasil dari mendiagnosa penyakit CRPS. 

Berikut ini adalah tampilan dari laporan hasil diagnosa yang dapat disimpan dan dicetak oleh user (pengguna) 

yaitu sebagai berikut: 
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Gambar 7 Hasil Mendiagnosa Teorema Bayes 

 

 

 

4. KESIMPULAN 

 Berdasarkan hasil analisa dari permasalahan yang terjadi dengan kasus yang dibahas tentang 

mendiagnosa penyakit pada CRPS dengan menerapakan metode Teorema Bayes terhadap sistem yang 

dirancang dan dibangun maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Dengan menganalisa dalam mendiagnosa penyakit pada CRPS dengan melakukan riset untuk 

mendapatkan gejala-gejala dari CRPS dan menerapkan metode Teorema Bayes dengan melakukan 

inisialisasi gejala, mencari nilai keyakinan untuk mendapatkan hasil diagnosa. 

2. Sistem pakar dapat dirancang dengan menggunakan bahasan pemodelan Unified Modeling Language 

(UML) ataupun menggunakan flowchart dalam memasukkan proses metode kedalam sistem. Dan 

menggunakan pembangunan sistem dengan bahasa pemograman visual basic. 

3. Menguji sistem pakar dengan memasukan data gejala dan jenis penyakit dalam konsultasi dalam 

mendiagnosa dan penyakit CRPS dengan cepat dan akurat. 
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