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1. PENDAHULUAN

Penyelenggaraan Olimpiade Matematika Nasional tersebut bertujuan untuk meningkatkan wawasan
pengetahuan, kemampuan kreatifitas, menanamkan sikap disiplin ilmiah serta kerja keras para remaja untuk
menguasai ilmu pengetahuan dan teknologi.

Dalam Olimpiade Matematika Nasional tersebut mempertandingkan tiga mata pelajaran yaitu fisika,
kimia dan matematika yang dilakukan secara berkala satu tahun sekali dengan peserta para siswa sekolah
menengah atas. Untuk dapat mengikuti Olimpiade Matematika sampai tingkat nasional para peserta harus lolos
pada olimpiade tingkat kabupaten dan kota. SMA Angkasa 1 Lanud Soewondo Medan merupakan salah satu
Sekolah Swasta yang setara dengan Sekolah Menengah Atas, yang selalu mengirimkan siswa setiap tahunnya

Journal homepage: https://ojs.trigunadharma.ac.id/


mailto:dindasaptiani@gmail.com

2 0 P-ISSN : 9800-3456 E-ISSN : 2675-9802

untuk mengikuti olimpiade pada tingkat provinsi. Dari pengalaman beberapa tahun yang telah dilakukan dalam
pemilihan siswa terdapat beberapa permasalahan diantaranya yaitu guru atau kepala sekolah dalam memilih
siswa hanya berdasarkan nilai pelajaran yang didapat masih tersimpan dalam bentuk data arsip atau buku besar
sehingga mempersulit proses pengambilan informasi nilai pelajaran tersebut[1].

Sistem pendukung keputusan adalah suatu sistem berbasis komputer yang menghasilkan berbagai
alternatif keputusan untuk membantu manajemen dalam menangani berbagai permasalahan yang terstruktur

ataupun tidak terstruktur dengan menggunakan data dan model[2].

2. METODE PENELITIAN
2.1 Sistem Pendukung Keputusan

Sistem Pendukung Keputusan (SPK) atau Decision Support System (DSS) merupakan suatu sistem
berbasis komputer, yang dapat mendukung pengambilan keputusan untuk menyelesaikan masalah yang semi
terstruktur, dengan memanfaatkan data yang ada kemudian diolah menjadi suatu informasi berupa usulan
menuju suatu keputusan tertentu[3].

2.2 Olimpiade Matematika

Matematika merupakan disiplin ilmu yang memiliki peranan penting. Matematika merupakan sarana
untuk menanamkan kebiasaan menggunakan penalaran dalam pola pikir seseorang. Dalam ilmu pengetahuan,
matematika lebih menekankan aktivitas dunia rasio (penalaran yang logis), sedangkan ilmu lain lebih
menekankan pada hasil observasi atau eksperimen. Kegiatan olimpiade bidang sains dan matematika
merupakan salah satu wadah strategis untuk merealisasikan paradigma pendidikan di atas. kegiatan ini juga
dapat memupuk siswa untuk dapat berkompetisi /bersaing dan menimbulkan suasana akademik yang
kondusif[4].

2.3 Metode Additive Ratio Assessment (ARAS)

Additive Ratio Assessment (ARAS) adalah sebuah metode yang digunakan untuk perangkingan Kriteria,
secara konsep metode ARAS ini digunakan dengan metode lain yang menggunakan konsep perangkingan
seperti SAW atau TOPSIS, dimana proses penentuan ranking harus di olah kembali dengan menggunakan
metode ARAS sehingga hasil rangking dengan metode SAW dan metode SAW+ARAS bisa berbeda
hasilnya[5].

Langkah — langkah dalam melakukan proses perangkingan dengan metode ARAS, sebagai berikut:
1. Pembentukan Decision Making Matriks

X01 XOj --- XOn
X11 Xij - Xin |, _

w=" 0 T [i=0m;...j=1n) 2.1
Xnl Xmj --- Xmn

Dimana :

m = Jumlah Alternatif

n = Jumlah Kriteria

Xij = Nilai performa dari alternatif i terhadap kriteria j
Xoj = Nilai optimum dari Kkriteria j

Jika nilai optimal kriteria j (X0j) tidak diketahui, maka :
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Xo; = X x,if 0 X isBenefit
1 1
Xo, = xif T8 X, isCost
1 1 2.2

2. Pernormalisasian matrik keputusan untuk semua kriteria. Jika kriteria Benefit (max) maka dilakukan
normalisasi mengikuti :
.. Xij
Xij* = 2

> Xij

i=0 2.3
Dimana Xij * adalah nilai normalisasi

Jika kriteria Non Benefit maka dilakukan normalisasi

.. 1
Xij*=—
Xij
2.4
Xij
R = m J .e
2o Xl
3. Menentukan bobot matrik yang sudah dilakukan normalisasi :
D = [dij]mXn = rij.wj .
Dimana :
Wj = Bobot
4. Menentukan nilai fungsi optimalisasi (Si)
n S .
Sizzjzl d;:(i=12..m:j=12,...,n) -

Dimana Si adalah nilai fungsi optimalitas alternatif i. Nilai terbesar adalah nilai yang terbaik, dan nilai
yang paling sedikit adalah yang terburuk. Dengan memperhitungkan proses hubungan proposional dengan nilai
dan bobot kriteria yang diketahui berpengaruh pada hasil akhir.

5. Menentukan tingkatan peringkat tertinggi dari alternatif

_Si

S0 07

Dimana Si dan SO merupakan nilai kriteria optimalitas, di peroleh dari persamaan sudah jelas, Hu

dihitung nilai Ui berada pada interval dan merupakan persamaan yang diinginkan didahulu efisiensi relatif
kompleks dari alternatif yang layak bisa ditentukan sesuai dengan nilai fungsi utilitas.

Ki

3. METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Algoritma Sistem

Algoritma sistem merupakan penjelasan langkah-langkah penyelesaian suatu masalah dalam perancangan
sistem pendukung keputusan dalam menentukan kelayakan siswa mengikuti olimpiade matematika pada
sekolah SMA Angkasa 1 Lanud Soewondo Medan dengan menggunakan metode ARAS. Hal ini dilakukan
untuk mendapatkan hasil yang efisien dan efektif dalam perhitungan dan perangkingan, hal tersebut dilakukan
agar tidak terjadi kesalahan dalam menentukan kualitas siswa olimpiade.
Dalam menentukan kelayakan siswa mengikuti olimpiade matematika dengan menggunakan metode ARAS
pada sekolah. SMA Angkasa 1 Lanud Soewondo Medan diperlukan tahapan dalam penyelesaian perhitungan
sebagai berikut ;
1. Menentukan Kriteria, Bobot dan Alternatif
2. Pembentukan Decision Making Matriks (DDM)
3. Penormalisasian Decision Making Matriks (DDM) untuk semua kriteria
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3.2 Deskripsi Data Penilaian
Berikut adalah data yang didapatkan dari sekolah SMA Angkasa 1 Lanud Soewondo Medan :

Menentukan bobot matrik yang sudah dinormalisasi
Menentukan nilai dari fungsi optimalisasi
Menentukan tingkatan peringkat tertinggi dari alternatif

Tabel 3.1 Data Alternatif

Kriteria
o Nilai L
Alternati Matoratiia rataRata | haku | Kehadiran Ketel;lallma;)ilan

(1) 2 (C3) (C4) (C5)
Aditya Fauzan 83 56 Cukup Baik Baik 82
Amelia Syahfitri 85 77 Baik Sangat Baik 90
DellaSapitri 77 59 Cukup Baik Baik 87
AlyssaVania 87 60 Sangat Baik Cukup Baik 89
Eriska Agustina 89 70 Sangat Baik Baik 68
AnjasPalado 87 59 Sangat Baik Baik 70
AzmiAstri 85 67 Baik Sangat Baik 98
Bunga Siti 87 58 Baik Cukup Baik 87
GrandiTurnip 65 79 Cukup Baik Baik 68
Michelle 86 72 Baik Cukup Baik 70

Berikut ini adalah data nilai kriteria dalam menentukan kelayakan siswa mengikuti olimpiade matematika

dengan menggunakan metode ARAS pada sekolah SMA Angkasa 1 Lanud Soewondo Medan.

Tabel 3.2 Nilai Bobot Kriteria

No | Kode Nama Kriteria Nilai Bobot Keterangan
w;)

1 C1 Nilai Matematika 30% Benefit

2 C2 Nilai Rata - Rata 20% Benefit

3 C3 Prilaku 20% Benefit

4 C4 Kehadiran 20% Benefit

5 C5 Nilai Keterampilan 10% Benefit
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Dari data kriteria yang sudah dimulai, langkah selanjutnya menentukan rating kecocokan seperti Tabel
3.3 dan Tabel 3.4 dibawah ini.
1. Konversi Nilai Kriteria Untuk Angka

Tabel 3.3 Data Konversi Kriteria Angka

Nilai Rata — Rata Bobot
91 -100 5
81-90 4
71-80 3
61-70 2
0-60 1

2. Konversi Nilai Kriteria Untuk Teks

Tabel 3.4 Data Konversi Kriteria Teks

Nama Bobot
Sangat Baik 5
Baik 4
Cukup Baik 3
Kurang 2
Buruk 1

Tabel 3.5 Rating Kecocokan Alternatif Pada Setiap Kriteria

Kriteria
No Alternatif
C1 Cc2 C3 c4 C5
1 A01 4 1 3 4 4
2 A02 4 3 4 5 4
3 A03 3 1 3 4 4
4 A04 4 2 5 3 4
5 A05 4 2 5 4 2
6 A06 4 1 5 4 2
7 A07 4 2 4 5 5
8 A08 4 1 4 3 4
9 A09 2 3 3 4 2
10 A10 4 3 4 3 2
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3.3 Penyelesaian Masalah Dengan Mengadopsi Metode
Setelah mengetahui nilai alternatif pada setiap kriteria, selanjutnya adalah penyelesaian masalah

dengan mengadopsi metode.
1. Pembentukan Decision Making Matriks
Selanjutnya yaitu pembentukan decision making matriks keputusan, berikut ini adalah pembentukan
decision making matriks keputusan.

Tabel 3.6 Matriks Keputusan

No | Alternatif Kriteria
(4:) ClL | c2 | c3 | ¢4 | ¢c5
1 A00 4 3 5 5 5
2 A01 4 1 3 4 4
3 A2 4 3 4 5 4
4 A03 3 1 3 4 4
5 A04 4 2 5 3 4
6 A05 4 2 5 4 2
7 A06 4 1 5 4 2
8 AQ7 4 2 4 5 5
9 A08 4 1 4 3 4
10 A09 2 3 3 4 2
11 Al10 4 3 4 3 2
Type Max Max Max Max Max

2. Penormalisasian Decision Making Matriks Untuk Semua Kriteria
Selanjutnya penormalisasian decision making matriks untuk semua kriteria. Berikut ini adalah hasil

normalisasi untuk setiap kriteria.

Xij =

4

ANDMIADMDMIMNWDLA

3

W WFE NFEPFDNNP WP

5

WA oooowbhbow

4

5

AwWwOohA~ADMWDHMOOD
NINDODNMNDNDAMDMDDIMDO

3

Matriks ai atas, dijumlahkan ke_bawah sehingga mendapatkan hasil sebagai berikut [37, 19, 40, 39, 33].
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Normalisasikan matrik keputusan untuk semua kriteria, yaitu :

a. Kriteria 1 (C1)
Ap=4/37=0,11
A;1=4/37=011
A;1=4137=0,11
A3;,=3/37=0,08
Ay=4137=0,11
A51=41/37=0,11
Ag1=4/137=0,11
A;=4/37=0,11
Ag1=41/37=0,11
Ay;=2/37=0,05

Ayg;=4/37=0,11

Berdasarkan perhitungan di atas, berikut ini adalah matrik keputusan yang sudah ternormalisasi yaitu

sebagai berikut:

f011
011
011
0,08
011
X*=|011
011
011
011
0,05
011

0,16
0,05
0,16
0,05
0,11
0,11
0,05
0,11
0,05
0,16
0,16

0,13
0,08
0,10
0,08
0,13
0,13
0,13
0,10
0,10
0,08
0,10

0,13
0,10
0,13
0,10
0,08
0,10
0,10
0,13
0,08
0,10
0,08

3. Menentukan Nilai Bobot Matrik Yang Sudah Dinormlisasikan

Menentukan bobot matrik yang sudah dinormalisasikan, dengan melakukan perkalian matrik yang telah
dinormalisasi bobot kriteria. Bobot kriteria adalah bobot yang sudah ditentukan pada tabel 3.2 yaitu tabel
kriteria dengan nilai bobot (0,30; 0,20; 0,20; 0,20; 0,10).

a. Kiriteria 1 (C1)

Ay,=0,11*0,30 = 0,033
A;,=0,11* 0,30 = 0,033
A;,=0,11*0,30 = 0,033
A3,=0,08 * 0,30 = 0,024
A41=0,11*0,30 =0,033
As,=0,11*0,30 = 0,033
Ag,=0,11*0,30 = 0,033
A;,=0,11*0,30 = 0,033
Ag,=0,11*0,30 = 0,033
Ay,=0,05*0,30 =0,015
A101=0,11*0,30 = 0,033
Berdasarkan perhitungan di atas, berikut ini adalah matrik keputusan yang sudah ternormalisasi yaitu

sebagai berikut:

0,15]
0,12
0,12
0,12
0,12
0,06
0,06
0,15
0,12
0,06

0,06 |

*W
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(0,033 0,032 0,026 0,026 0,015]
0,033 0,01 0,016 0,02 0,012
0,033 0,032 0,02 0,026 0,012
0,024 0,01 0,016 0,02 0,012
0,033 0,022 0,026 0,016 0,012

D=|0,033 0,022 0,026 0,02 0,006
0,033 0,01 0,026 0,02 0,006
0,033 0,022 0,02 0,026 0,015
0,033 0,01 0,02 0,016 0,012
0,015 0,032 0,016 0,02 0,006

| 0,033 0,032 0,02 0,016 0,006 |

4. Menentukan Nilai Dari Fungsi Optimum

Yaitu dengan menjumlahkan nilai kriteria pada setiap alternatif dari hasil perkalian matrik dengan bobot
yang telah dilakukan sebelumnya.
[, = 0,033+ 0,032 + 0,026 + 0,026 + 0,015

=0,132

1, =0,033+0,01+0,016 + 0,02 + 0,012
=0,091

[1,=0,033 + 0,032 + 0,02 + 0,026 + 0,012
=0,123

[13=0,024 + 0,01 + 0,016 + 0,02 + 0,012
=0,082

[1,=0,033 + 0,022 + 0,026 + 0,016 + 0,012
=0,109

05 =0,033 + 0,022 + 0,026 + 0,02 + 0,006
= 0,107

s =0,033 + 0,01 + 0,026 + 0,02 + 0,006
=0,095

[1,=0,033 + 0,022 + 0,02 + 0,026 + 0,015
=0,116

[1g=0,033+0,01 +0,02 + 0,016 + 0,012
=0,091

[1y=0,015 + 0,032 + 0,016 + 0,02 + 0,006
=0,089

[1;9=0,033 + 0,032 + 0,02 + 0,016 + 0,006
=0,107

5. Menentukan Tingkatan Peringkat

Menentukan tingkatan peringkat tertinggi dari setiap alternatif, dengan cara membagi nilai alternatif
dengan total nilai bobot.

1,=0,132/0,132=1

1, =0,091/0,132 = 0,689

1,=0,123/0,132 = 0,932

[13=0,082/0,132 = 0,621

0, =0,109/0,132 = 0,826

[15=0,107/0,132 = 0,811

04 = 0,095/0,132 = 0,720

[1,=0,116/0,132 = 0,879

Mg =0,091/0,132= 0,689

[y = 0,089/0,132 = 0,674

;0 =0,107/0,132 = 0,811

Alternatif dengan nilai K terbesar menghasilkan alternatif terbaik dan berurutan sehingga menghasilkan
rangking.
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Tabel 3.7 Hasil Perhitungan Akhir

No. Alternatif Nilai (K;) Rangking Keterangan
0. A001 1 - -

1. A02 0,932 1 Layak

2. A07 0,879 2 Layak

3. A04 0,826 3 Layak

4, Al0 0,811 4 Layak

5. A05 0,811 5 Layak

6. A06 0,720 6 Tidak Layak
7. A08 0,689 7 Tidak Layak
8. A01 0,689 8 Tidak Layak
9. A09 0,674 9 Tidak Layak
10. A03 0,621 10 Tidak Layak

4.  PENGUJIAN DAN IMPLEMENTASI
4.2.1 Form Login

Sebelum aplikasi dijalankan, harus melakukan login terlebih dahulu. Dengan cara memasukkan
username dan password yang sudah terdaftar di sistem. Bila melakukan kesalahan, maka harus diulangi lagi.
Gambar dari form login seperti pada gambar dibawabh ini :

Form Login x

LOGIN SYSTEM

Username :

Password :

Gambar 4.1 Tampilan form login

4.2.2 Form Menu Utama

Setelah melakukan login maka admin akan masuk ke dalam tampilan menu utama. Pada tampilan
form menu utama terdapat beberapa menu lain, diantaranya menu file data siswa dimana memiliki 3 bagian
yaitu data alternatif, data kriteria, nilai alternatif. Kemudian menu proses metode ARAS untuk menampilkan
proses penilaian menginput nilai kriteria siswa dan proses perhitungan untuk menampilkan hasil keputusan
Kelayakan Siswa Olimpiade dan terakhir adalah menu laporan untuk menampilkan laporan hasil keputusan.

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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DATA PROSES ™ LAPORAN

INTELLIGE?

SUPP(

= EXPERTISE %“[‘]"[GIEL = HLSEENIN%S,GN
DECISIUN LTCTIVITIES

"ners g SYS TEME TR

SISTEM PENDUKUNG KEPUTUSAN UNTUK MENENTUKAN KELAYAKAN SISWA
YANG AKAN MENGIKUTI OLIMPIADE MATEMATIKA NASIONAL PADA
SMA ANGKASA 1 LANUD SOEWONDO MEDAN DENGAN
METODE ADDITIVE RATIO ASSESSMENT (ARAS)

Gambar 4.2 Tampilan Form Menu Utama

4.2.3 Form Data Kriteria
Halaman ini berfungsi menampilkan dan merubah data kriteria

Form Kriteria

Input Data

Kode Kriteria :

Kriteria

Nilai Matematika
Milai Rata - Rata
Prilaku
Kehadiran

Nilai Keterampilan

Gambar 4.3 Tampilan Form Data Kriteria

4.2.4 Form Data Alternatif
Halaman ini berfungsi menampilkan dan memasukan data baru.
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Form Alternatif H

Input Data

Alternatif :

Mama :

Mama Jenis Kelamin

Aditya Fauzan Laki-Laki
Amelia Syahfitri Perampuan
Della Sapitri Perempuan
Alyssa vania Perampuan
Eriska Agustina FPerempuan
Anjas Palado Laki-Laki

Gambar 4.4 Tampilan Form Data Alternatif

4.2.5 Form Nilai Alternatif
Halaman ini berfungsi menampilkan dan memasukan nilai bobot kriteria pada Siswa Angkasa 1

Lanud Medan

Form Penilaian

Input Data

ode Alternatif :

Matematika (C1):

Nama
Aditya Fauzan
Amelia Syahfitri

Della Sapitri

Alyssa Vania
Eriska Agustina

Gambar 4.5 Tampilan Form Penilaian

4.2.6 Form Proses Perhitungan ARAS
Halaman berfungsi menampilkan nilai kriteria disetiap data siswa kemudian melakukan proses

perhitungan nilai kriteria tersebut dan menampilkan hasil penilaian. Adapun hasil perhitungan tampil dalam
bentuk listview. Klik tombol proses untuk menghasilkan perhitungan metode ARAS, setelah itu klik menu
laporan untuk melihat dalam bentuk laporan

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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Form Perhitungan -l

Nilai Matrik Keputusan

Nama
Aot Aditya Fauzan 4
Aoz Amelia Syahfitri 4
Della Sapitri 3
Alyssa Vania 4
Eriska Agustina 3
Anias Palado 4

e w s D

Nilai Max Aoo dan Total 1 ’- & 1 1
EEENEREREN = 4
EAREEIENEN oo

c2 c3 ca c5
|

Nilsi Akhir Rangking ~ Keteranga *

Nilai Matrik Ternormalisasi.

Ao:  Amelia Syahfitri 0,932 1 Layak

Aoy Azmi Astri 0,879 2 Layak
Aog  AlyssaVania 0,826 3 Layak
A Michelle 0,811 4 Layak
Aos  Eriska Agustina 0,811 5 Layak
Ao6  Anjas Palado 072 3 Tidak Layal v

>

Gambar 4.6 Tampilan Form Perhitungan ARAS

4.2.7 Form Laporan
Form Laporan ini berfungsi untuk melihat hasil keputusan dari nilai kriteria siswa dengan metode
ARAS beserta informasi lain mengenai nilai kriteria tersebut.

SMAS ANGKASA 1 LANUD MEDAN

I PoloniaMNo.59, Suka Dams, Kec. Medan Polonis,
Kota Mads:, Sumstera Utera 20157

Laporan Siswa Yang Mengikuti
Olimpiade Matematika Internasional

Hasil Derhittngan Penantusn Kalsyskan Sisws Yang Aken Mengikuti Olimpiade Mstemstika Intemssionsl
i SMA Angkasa | Lenud Madsn Menzgunskan Metods ARAS Adsish Sebagsi Beikut

ID Siswa Nama Siswa Nilai Akhir Ranghing Ksterangan
an Amais Syt 0032 1 Layax
a7 e 057 2 Layax
an Alyssa Vania 028 H Layakc
Al Michalle [ 1 Layikc
05 Ensts Agusting 011 H Layax
08 Anjes Palsso 0720 5 Tidst Layeke
ans Buszasiti 0,658 7 Tidsk Laysk:
A0 Aditys Fauzan 0.5 H Tidsk Lagek.
09 Coandi Tuenip 0,674 o Tidsk Layek
an Della Sapitsi 0.1 ] Tidsk Lk

Medem, 21-Aug-2021
Kepala Sekoldh,

Gambar 4.7 Tampilan Form Laporan

5.  KESIMPULAN

1. Berdasarkan hasil Sistem Pendukung Keputusan (SPK) Menentukan Kelayakan Siswa Olimpiade
Matematika Nasional mampu memenuhi kriteria nilai mata pelajaran, prestasi akademik, pengalaman
olimpiade sebagai acuan penilaian pada SMA Angkasa 1 Lanud Soewondo Medan.

2. Berdasarkan hasil Sistem Pendukung Keputusan (SPK) perangkingan untuk Menentukan Kelayakan Siswa
Olimpiade Matematika Nasional menggunakan metode Additive Ratio Assessment (ARAS) memberikan hasil
kepada alternatif dengan prioritas tertinggi, jika memiliki nilai yang baik pada kriteria yang memiliki
kepentingan yang tertinggi.
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3. Berdasarkan hasil pengimplementasian Sistem Pendukung Keputusan dalam Menentukan Kelayakan Siswa
Olimpiade Matematika Nasional cocok diterapkan dengan menggunakan Microsoft Visual Studio 2010,
Microsoft Acces 2007, dan Crystal Report 8.5.
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