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Avrticle history: Sechium Edule atau yang dikenal dengan nama labu siam (jipang) adalah
jenis tumbuhan yang bersuku labu-labuan yang dapat dimakan buah dan
pucuk mudanya. Tanaman ini juga memiliki kendala yaitu penyakit-penyakit
yang bisa menghambat pertumbuhan tanaman tersebut. Didalam Sistem
Pakar ada banyak metode yang digunakan salah satunya yaitu metode

Teorema Bayes untuk menghitung keputusan dan informasi yang tepat
berdasarkan observasi yang telah dilakukan. Sistem pakar dapat
menggantikan peran seorang pakar yang prinsip kerjanya dapat memberikan
; hasil yang pasti, seperti yang dilakukan oleh seorangpakar. Dari sistem yang
Sechium Edule dirancang dapat dilakukan proses perhitungan metode Teorema Bayes untuk
menganalisis permasalahan dan menghasilkan kesimpulan dengan adanya
proses pmindahan pengetahuan ahli kedalam sistem.
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1. PENDAHULUAN

Tanaman labu siam atau yang dikenal dengan nama latin Sechium Edule adalah jenis tumbuhan yang
bersuku labu-labuan yang dapat dimakan buah dan pucuk mudanya. Tumbuhan labu siam yang sering
disebut jipang biasadibudidayakan di pekarangan, tanaman labu siam atau Sechium Edule merupakan salah
satu tanaman di Indonesia yang komoditi pangan berpotensi untuk dijadikan bahan utama pengembangan
produk [1].

Tanaman ini tumbuh dengan cara merambat ditanah atau naik ke atas, dengan buah menggantung
dari tangkai dan daunnya berbentuk mirip segitigayang permukaannya berbulu. Tanaman labu siam
memiliki tekstur daging buah yang berwarna putih dan mengandung banyak air. Warna tanaman labu siam
bermacam-macam seperti hijau muda, hijau tua, dan lainnya.

Meskipun tanaman labu siam atau Sechium Edule termasuk mudah untuk dibudidayakan, tapi
kendala penyakit pada tanaman Sechium Edule cukup menjadi perhatian. Penyakit tanaman Sechium Edule
seperti thrips, ulat grayak, embun bulu, layu fusarium, dan busuk daun, untuk itu dibutuhkan sebuah sistem
pakar yang dapat memberikan kemudahan dalam mendiagnosa penyakit pada tanaman Sechium Edule.
Perancangan pada sistem pakar sangat penting untuk mendiagnosa gejala tanaman Sechium Edule.
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Bidang teknologi yang dapat membantu menyelesaikan permasalahan ini dalam mendiagnosa
penyakit pada tanaman Sechium Edule, yaitu sistem pakar. “Sistem pakar adalah sebuah konsep
pengetahuan yang diturunkan kedalam aplikasi yang dapat dipergunakan untuk menyelesaikan masalah” [2].

Metode yang digunakan dalama sistem pakar ini adalah Teorema Bayes. “Teorema Bayes adalah
jenis metode yang terdapat pada sistem pakar telah banyak digunakan untuk meneukan solusi permasalahan
yang berkaitantentang probabilitas termasuk penerapan dalam pendeteksian penyakit” [3]. Sistem pakar ini
juga akan dapat membantu aktivitas para pakar sebagai asisten yang berpengalaman dan mengkombinasikan
kaidah-kaidah penarikan kesimpulan (inference rules) dengan basis pengetahuan tertentu yang diberikan oleh
satu atau lebih pakar dalam bidang tertentu [4].

2. METODE PENELITIAN
Metode penelitian umumnya menggunakan konsep metodologi penelitian jenis Research dan
Development. Penelitian merupakan pencarian terencana atau penyelidikan kritis yang bertujuan untuk
menemukan pengetahuan atau harapan baru bahwa pengetahuan semacam itu akan bermanfaat dalam
mengembangkan suatu aplikasi atau layanan baru. Berikut adalah metode dalam penelitian ini yaitu :
2.1 Pengumpulan Data
1. Observasi
Upaya observasi dengan melakukan pencarian data mengenai penyakit dan gejala-gejala pada
tanaman Sechium Edule di UPT. Perlindungan Tanaman Pangan dan Hortikultura Sumatera Utara.
2.Wawancara
Setelah itu melakukan wawancara kepada bapak Rukito S.P selaku pakar yangberhubungan dengan
tanaman Sechium Edule. Berikut ini adalah data yang didapat dari pakar setelah dilakukan wawancara.
Berikut ini merupakan tabel data gejala yang akan digunakan dalam mendiagnosa penyakit pada
tanaman Sechium Edule adalah sebagai berikut :
Tabel 2.1 Data Penyakit Tanaman Sechium Edule
Kode Penyakit | Nama Penyakit Solusi
Mencukur daun tanaman yang terserang hama thrips
menggunakan gunting, mencabut tanaman yang
terinfeksi hama thrips, lalu membakarnya agar tidak
menulari tanaman yang sehat.
Rotasi tanaman untuk memutus daur hidup hama,
pengolahan tanah yang baik (selama 1 bulan) untuk
mengangkat kepompong hama dari dalam tanah agar
mati terjemur oleh sinar matahari, pemasangan
perangkap berferomon, feromon Exi sebanyak 20
buah per hektar.
Semprotkan kalium dan kalsium bersamaan dengan
fungisida kontak karena kalium dan kalsium mampu
menambah daya tahan alami tanaman terhadap
serangan jamur.
Kendalikan nematode yang bermukim di tanah karena
bisa menyebabkan luka pada akar sehingga menjadi
P04 Layu Fusarium | jalan masuk jamur fusarium ke akar tanaman.
Idealnya, jika jumlah nematode bisa ditekan, potensi
akar terinfeksi menjadi berkurang.
Meningkatkan PH tanah dengan cara pengapuran
P05 Busuk Daun (dolomit), hal ini dilakukan agar tanah menjadi netral
dan pantogen didalam tanah menjadi mati.

P01 Thrips

P02 Ulat Grayak

P03 Embun Bulu

Tabel 3.3 Data Gejala Tanaman Sechium Edule

Jurnal Cyber Tech Vol. x, No. x, September 201x : xx — xx



Jurnal Cyber Tech P-ISSN : 9800-3456E-1SSN : 2675-9802 a 3

Kode Gejala Gejala
GO01 Daun terlihat bintik-bintik putih
G02 Sisi daun menggulung keatas
G03 Daun pada ujung tunas mengering dan gugur
G04 Daun meninggalkan bekas luka berwarna coklat abu-abu
G05 Daun berlubang
G06 Daun menyisahkan epidermis
G07 Ulat memakan semua bagian daun, tersisa hanya tulang
G08 Daun bercak-bercak kuning
G09 Daun menjadi coklat kemerahan
G10 Buah berbentuk tidak normal
G11 Rasa dan aroma tidak ada
G12 Daun keriput dan mongering
G13 Adanya bercak coklat tua
G14 Daun menguning
G15 Tulang daun berwarna kuning
G16 Busuk pada pangkal batang
G17 Terdapat bercak-bercak pada daun bagian tengah
G18 Adanya bercak-bercak melebar, bulat berwana coklat

2.3 Metode Teorema Bayes
“Teorema Bayes merupakan metode yang digunakan untuk menghitung ketidakpastian data menjadi
data yang pasti dengan membandingkan antara data ya dan tidak™ [5]. Adapun bentuk dari Teorema Bayes

untuk evidence tunggal E dan hipotesis ganda Hi, Hz, Hs,......... Hy :
pHIe=P(E|H).P(H)
P(E)

P(H | E) : Probabilitas hipotesis H jika diberikan evidence E

P(E | H) : Probabilitas munculnya evidence E, jika diketahui hipotesis H benar
P(H) : Probabilitas H tanpa memandang evidence apapun

P(E) : Probabilitas evidence E.

2.2 Deskripsi Data dari Penelitian
Tabel 2.3 Nilai Probabilitaas

Kode Kode Geiala Nilai
Penyakit Gejala J Probabilitas
G01 Daun terlihat bintik-bintik putih 0,8
G08 Daun bercak-bercak kuning 0,8
Thrips G15 Tulang daun berwarna kuning 0,7
Gls Adanya bercak-bercak melebar, bulat berwana 0.8
coklat
G02 Sisi daun menggulung keatas 0,7
Ulat G05 Daun berlubang 0,8
G06 Daun menyisahkan epidermis 0,7
Grayak - -
Ulat memakan semua bagian daun, tersisa hanya
G07 0,8
tulang
Go4 Daun meninggalkan bekas luka berwarna coklat 0.7
Emb abu-abu
é;nulﬂn G08 Daun bercak-bercak kuning 0,8
G10 Buah berbentuk tidak normal 0,8
G11 Rasa dan aroma tidak ada 0,7
G01 Daun terlihat bintik-bintik putih 0,8
Lavu G03 Daun pada ujung tunas mengering dan gugur 0,6
Fusa%um G12 Daun keriput dan mongering 0,8
G14 Daun menguning 0,7
G17 Terdapat bercak-bercak pada daun bagian tengah 0,7
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Tabel 2.2 Nilai Probabilitas (Lanjutan)

Kode Kode Gejala Nilai
Penyakit | Gejala Probabilitas
Busuk G09 Daun menjadi coklat kemerahan 0,6
Daun G13 Adanya bercak coklat tua 0,8
G16 Busuk pada pangkal batang 0,7

2.3 Penyelesaian Masalah Menggunakan Metode Teorema Bayes
Berikut ini merupakan contoh kasus yang menunjukkan adanya suatu gejala dari penyakit Sechium

Edule.

Tabel 2.3 Hasil Konsultasi Petani

Kode Gejala Pertanyaan Berdasarkan Gejala Jawaban
GO01 Daun terlihat bintik-bintik putih Ya
G02 Sisi daun menggulung keatas Ya
G03 Daun pada ujung tunas mengering dan gugur Tidak
Go4 Daun meninggalkan bekas luka berwarna coklat Ya

abu-abu
G05 Daun berlubang Tidak
G06 Daun menyisahkan epidermis Ya
G07 Ulat memakan semua bagian daun, tersisa hanya Ya

tulang
G08 Daun bercak-bercak kuning Ya
G09 Daun menjadi coklat kemerahan Ya
G10 Buah berbentuk tidak normal Tidak
G11 Rasa dan aroma tidak ada Tidak
G12 Daun Kkeriput dan mongering Ya
G13 Adanya bercak coklat tua Ya
Gl4 Daun menguning Ya
G15 Tulang daun berwarna kuning Ya
G16 Busuk pada pangkal batang Ya
G17 Terdapat bercak-bercak pada daun bagian tengah Ya
Gls f(\)?(a:r;%/a bercak-bercak melebar, bulat berwana Tidak

1.  Menjumlahkan Ni

Langkah ini adalah untuk menjumlah nilai probabilitas dari tiap evidence

lai Probilitas

hipotesis berdasarkan data sampel.

PO1 = Thrips
G01 =P(E|H1)=0,8
G08 = P(E|H1) = 0,8
G15 =P(E|H1) = 0,7
k=08
P02 = Ulat Grayak
G02 = P(E|H1) = 0,7
G06 = P(E|H1) = 0,7
G07 =P(E|H1) =0,8
G16 = P(E|H1) = 0,7

n
Zkzlan+---+Gn
Gn

+08 +0,7 =23

nk=1=07407+08+07=29

untuk masing-masing
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P03 = Embun Bulu
G04 = P(E|H1) = 0,7
G08 =P(E|H1) = 0,8
tk=084+07 =15
P04 = Layu Fusarium
G01=P(EH1)=0,8
G12 =P(EH1) =0,8
G14 =P(E|H1) = 0,7
G17 =P(E|H1) = 0,7
tak=1=08+08 +0,7 +0,7=3
P05 = Busuk Daun
G09 =P(E|H1) = 0,6
G13=P(EH1)=0,8
G16 =P(E|H1) = 0,7
tnk=06+08+07 =21

2. Mencari Nilai Probabilitas Hipotesis H Tanpa Memandang Evidence
Mencari probabilitas hipotesis H tanpa memandang evidence dengan cara membagikan nilai probabilitas
evidence awal dengan hasil penjumlahan probabilitas berdasarkan data sampel baru.

N AGILD
( l) - 27}: =n
PO1 = Thrips
G01 = P(EH1) = 22 = 0,347
G08 = P(EH1) = 22 = 0,347
G15 = P(E[H1) =22 = 0,304
P02 = Ulat Grayak
G02 = P(EH1) = 22 = 0,241
G06 = P(EH1) = 2 = 0,241
GO07 = P(E|H1) =22 = 0,275

»

oN
N O

G16 = P(E[H1) = 22 = 0,241
P03 = Embun Bulu

G04 = P(E|H1) =2 = 0,466
G08 = P(E|H1) = 22 = 0,533

P04 = Layu Fusarium

G01 = P (H1) = 2= 0,266
G12 =P (H1) = 2= 0,266
G14=P (H1) =21 =0,233
G17 =P (H1) == =0,233
P05 = Busuk Daun

G09 = P(E|H1) =22 = 0,285

G13 = P(E[H1) =22 = 0,380
G16 = P(E|H1) =2Z = 0,333

2,1

0.7
3
0.7

oN

3. Mencari Nilai Probabilitas Hipotesis Memandang Evidence
Mencari probabilitas dengan cara mengalikan nilai probabilitas evidence awal dengan nilai probabilitas
hipotesis tanpa memandang evidence dan menjumlahkan hasil perkalian bagi masing-masing hipotesis.

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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n

D =P (H) P (EIH) + -+ P (H) « P (EIH)

N k=n
2~ poL= Thrips
(0,8 * 0,347) + (0,8 * 0,347) + (0,7 + 0,304)
= 0,277 + 0,277 + 0,212
= 0,766

2= P02 = Ulat Grayak
(0,7 *0,241) + (0,7 * 0,241) + (0,8 + 0,275) + (0,7 * 0,241)
=0,168 + 0,168 + 0,22 + 0,168
$. =0724
= P03 = Embun Bulu
(0,7 * 0,466) + (0,8 * 0,533)
=0,326 + 0,426
=0,752
;: P04 = Layu Fusarium
(0,8 * 0,266) + (0,8 * 0,266) + (0,7 + 0,233) + (0,7 * 0,233)
=0,212+ 0,212 + 0,161 + 0,161
i: =0,746
= P05 = Busuk Daun
(0,6 * 0,285) + (0,8 * 0,230) + (0,7 + 0,333)
=0,171 + 0,304 + 0,233
=0,708

4. Mencari Nilai Hipotesis H Dengan Benar Jika Diberi Evidence

Mencari nilai P (Hi|E;) atau probabilitas hipotesis H dengan cara mengalikan hasil nilai probabilitas
hipotesis tanpa mengandung evidence dengan nilai probabilitas awal lalu dibagi dengan hasil probabilitas
hipotesis tanpa memandang evindence.

P (Hi[E) = P(H;) * P(E|H)

Xk =n
PO1 = Thrips
P(Hi|E)= 227 =0361
0;766
P(Hi|E)= 227 =0361
2,766
P(Hi|E)= 222220276
0,766
P02 = Ulat Grayak
P(Hi|E)= 2224 - 0232
0,724
P(Hi|E)= 22-22=0,232
0,724
P(Hi|E) =222222=0,303
0,7 *0,241
P ( Hi | Ei ) = 0724 =0,232
P03 = Embun Bulu
P (Hi|Ei)= 222 =0,433
P(Hi|E)= 2222 = 0,566
0,752
P04 = Layu Fusarium
P(Hi|E)= 2222 - 0284
=T 074 T
P (Hi|E)=22"22% - 284
0,746
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0,7 * 0,233

P(Hi|Ei)= =0,218
0’;(74-6

P(Hi|E)=""22=0218

P05 = Busuk Daun

P(HI|E)= 22 2%=0241

0,708

P(Hi|Ei)= 22-2%=0,429
0;708

P(HilEi)= 22522 =0,329
0,708

5. Mencari Nilai Kesimpulan
Mencari nilai kesimpuan dari metode Teorema Bayes dengan cara mengalikan nilai probabilitas
evidence awal atau P( Hi | Ei ) dengan nilai hipotesis Hi yang bener, jika benar evidence E atau P(H;| Ei)
dan menjumlahkan perkalian.
n

Z Bayes = P (E[H;) * P (Hi|E;) + --- + P (E[H)) * P (Hi|E5)
k=1
PO1 = Thrips
Y-, Bayes=(0,8*0,361) + (0,8 *0,361) + (0,7 * 0,276) =0,769
P02 = Ulat Grayak
Yr_1Bayes=(0,7*0,232) + (0,7 * 0,232) + (0,8 * 0,303) + (0,7 * 0,232) = 0,728
P03 = Embun Bulu
Yr_,Bayes=(0,7*0,433) + (0,8 * 0,566) =0,755
P04 = Layu Fusarium
Yr_,Bayes=(0,8*0,284) + (0,8 * 0,284) + (0,7 * 0,218) +(0,7 * 0,218) = 0,758
P05 = Busuk Daun
Yr_,Bayes=(0,6 *0,241) + (0,8 * 0,429) + (0,7 * 0,329) = 0,717

6. Menetapkan Hasil Diagnosa

Dari proses perhitungan menggunakan metode Teorema Bayes di atas, maka dapat diketahui
tanaman Sechium Edule terdiagnosa penyakit Thrips dengan nilai keyakinan 0,769 atau 76,9% yang
tertinggi.

3. ANALISA DAN HASIL

Merupakan kegiatan akhir dari proses penerapan sistem, dimana sistem ini akan dioperasikan secara
menyeluruh. Sebelum sistem benar benar bisa digunakan dengan baik, sistem harus melalui tahap pengujian
analisa dan hasil terlebih dahulu untuk menjamin tidak ada kendala yang muncul pada saat sistem digunakan.

3.1. Tampilan Dashboard
Berikut adalah tampilan dashboard dari website yang dirancang sebagai halaman paling awal dari sistem
yaitu :

Gambar 3.1 Tampilan Dashboard

3.2 Tampilan Form Data Diagnosa

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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Halaman ini adalah tampilan form data diagnosa yang perlu diisi, berikut ini adalah tampilannya :
Gambar 3.2 Tampilan Form Data Diagnosa
3.3 Tampilan Laporan Diagnosa
Berikut ini adalah tampilan hasil diagnosa dari aplikasisistem pakar ini :

Nama : Widya Lestari
No HP + 089786765443

Hasil Diagnosa

Berdasarkan Hasil Dari Gejala Yang Dialami, Maka Dapat Ditarik Kesimpulan Tanaman Anda Mengalami Penyakit Thrips sebesar

76,9 %

Nama Penyakitnya : ‘Thrips *

Solusinya

Mencukur daun tanaman yang terserang hama thrips menggunakan gunting, mencabut tanaman yang terinfeksi hama thrips, lalu membakamya agar tidak menulari tanaman
yang senat

o s

Gambar 3.3 Tampilan Laporan Hasil Diagnosa
3.4 Tampilan Halaman Login
Halaman login digunakan untuk mengamankan sistem dari pihak yang tidak berkepentingan. Berikut
adalah tampilan halaman login :

Login x
Username

Aisyah
Password

Gambar 3.4 Tampilan Halaman Login
3.5 Tampilan Halaman Admin

Tampilan halaman admin merupakan tampilan selanjutnya setelah user melakukan login. Berikut ini
tampilan halaman admin :

BERANDA DATA PENGUNJUNG DATAGEJALA DATAPENYAKIT DATARULE LOGOUT

Gambar 3.5 Tampilan Halaman Adi

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisa metode Teorema Bayes diterapkan ke dalam sebuahsistem atau aplikasi agar
dapat mendiagnosa penyakit pada tanaman Sechium Edule dengan baik, untuk itu ada 3 hal yang sangat

Jurnal Cyber Tech Vol. x, No. x, September 201x : xx — xx
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penting agar pengetahuan pakar dapat diolah dengan metode Teorema Bayes dan berjalan baik pada aplikasi
web yaitu data gejala, data penyakit dan basis aturan.
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