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1. PENDAHULUAN

Sejalan dengan pelaksanaan otonomi daerah, pemerintah daerah diharapkan lebih peka dan peduli
terhadap masalah kemiskinan sebagai salah satu hal yang paling mendasar dalam penyusunan suatu kebijakan
strategis yang berkaitan dengan program pengentasan kemiskinan. Untuk mendukung hal tersebut maka
diperlukan data dan informasi kemiskinan yang akurat dan up to date sehingga masalah kemiskinan ini dapat
ditangani dengan lebih tepat sasaran.

Data mining yaitu sebuah proses yang memanfaatkan data statistik untuk mengidentifikasi informasi dan
pengetahuan yang diambil dari berbagai data yang besar. Dalam data mining ada salah satu metode yang dapat
digunakan untuk mengestimasi yaitu metode Regresi Linier Berganda, Metode ini sering digunakan untuk
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etimasi dan peramalan, dimana metode ini memanfaatkan data masa lampau yang berskala interval dan
memiliki lebih dari satu predictor.

2. METODE PENELITIAN

2.1 Data Mining

Menurut Nofriansyah dan Nurcahyo (2015 : 5-7) Data adalah kumpulan fakta yang direkam dan tidak
memiliki makna. Selain itu, data dapat diartikan sebagai kumpulan fakta yang direpresentasikan dalam
beberapa bentuk baik karakter numerik, huruf dan simbol yang diproses sehingga menghasilkan informasi.
Atau data dapat diartikan sebagai entitas yang tidak memiliki makna yang telah diabaikan. Data juga dapat
dianalogikan dengan dunia manufaktur, yaitu sebagai "Bahan Baku" sedangkan hasil pemrosesannya disebut
"Bahan Jadi" yang berupa informasi

2.2 Regresi Linier (Linier Regression)

Menurut Nofriansyah dan Nurcahyo (2015 : 11) Regresi linier adalah alat ukur yang dapat digunakan
untuk menentukan korelasi antara beberapa variabel. Dalam regresi linier ada beberapa hal yang harus
dipahami termasuk variabel dependen, variabel independen, dan koefisien regresi.

Sedangkan, menurut (Gaya, Dan, and X : 2014) Analisis regresi liner adalah analisis hubungan antara
variabel dependen dan variabel independen. Jika menggunakan beberapa variabel bebas maka disebut dengan
regresi linier berganda.

2.3 Regresi Linier Berganda (Multiple Linier Regression)

Menurut (Suardana : 2014) “Analisis regresi linier berganda digunakan untuk mengukur pengaruh
variabel independen terhadap variabel dependen”.

Untuk mengestimasi angka kemiskinan di Sumatera Utara, maka pada penelitian ini digunakan
persamaan sebagai berikut :

ZY =na + lebl + ZXZbZ
Keterangan :

Y = Variabel terikat
a = Konstanta

X = Variabel bebas
b = Koefisien regresi

3. METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian dalam penerapakan data mining dengan menggunakan metode Regresi Linier Berganda.
Analisis ini meliputi data yang digunakan untuk mengestimasi angka kemiskinan di Sumatera Utara, dimana
sampel data yang dikumpulkan yaitu beberapa variabel yang didapat dari Badan Pusat Statistik (BPS). Variabel
yang diinputkan merupakan data asli dari Badan Pusat Statistik (BPS) meliputi pencari kerja menurut tingkat
pendidikan dan jumlah lowongan terdaftar di Sumatera Utara sebagai variable-nya, yang nantinya akan diolah
melalui metode Regresi Linier Berganda, kemudian akan menghasilkan nilai estimasinya.

3.1. Algoritma Sistem
1. Mengumpulkan data asli ke dalam bentuk tabel

Tabel 1 Data Statistik Penduduk dan Ketenagakerjaan

Pencari Kerja menurut Jumlah Lowonaan Penduduk

Tahun Tingkat Pendidikan Terdaftar g Miskin

(Jiwa) (Jiwa)
2010 187740 72802 1481
2011 152285 17848 1420
2012 182560 5357 1378
2013 10867 1753 1390
2014 171692 2053 1360
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2015 199251 2233 1508
2016 269777 2853 1452
Tabel 1 Data Statistik Penduduk dan Ketenagakerjaan (Lanjutan)
Pencari Kerja menurut Jumlah Lowonaan Penduduk

Tahun Tingkat Pendidikan u .I? dofto 94 Miskin

(Jiwa) erdattar (Jiwa)

2017 4441 455 1326

2018 5968 1257 1291

2019 16127 4250 1260

2. Inisialisasi data ke dalam variabel X1, X2 dan Y
Tabel 2 Inisialisasi Data
Tahun X1 X2 Y
2010 187740 72802 1481
2011 152285 17848 1420
2012 182560 5357 1378
2013 10867 1753 1390
2014 171692 2053 1360
2015 199251 2233 1508
2016 269777 2853 1452
2017 4441 455 1326
2018 5968 1257 1291
2019 16127 4250 1260
3. Menormalisasi data
Tabel 3 Normalisasi Data
Tahun X1 X2 Y

2010 187.74 72.802 1.481
2011 152.285 17.848 1.420
2012 182.56 5.357 1.378
2013 10.867 1.753 1.390
2014 171.692 2.053 1.360
2015 199.251 2.233 1.508
2016 269.777 2.853 1.452
2017 4.441 0.455 1.326
2018 5.968 1.257 1.291
2019 16.127 4.25 1.260
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4.  Menghitung Nilai Sigma

Tabel 4 Perhitungan Multiple Linier Regression

Tahun X1 X2 Y XY X2.Y
2010 | 187.740 | 72.802 1.481 278.043 107.820
2011 | 152.285 | 17.848 1.420 216.245 25.344
2012 | 182.560 5.357 1.378 251.568 7.382
2013 10.867 1.753 1.390 15.105 2.437
2014 | 171.692 2.053 1.360 233.501 2.792
2015 | 199.251 2.233 1.508 300.471 3.367
2016 | 269.777 2.853 1.452 391.716 4,143
2017 4.441 0.455 1.326 5.889 0.603
2018 5.968 1.257 1.291 7.705 1.623
2019 16.127 4.250 1.260 20.320 5.355
> 1200.708 | 110.861 | 13.866 | 1720.562 160.866

Tabel 5 Perhitungan Multiple Linier Regression 2

Tahun Y? Xi? X2? X1 X2
2010 | 2.193 | 35246.308 | 5300.131 | 13667.847
2011 | 2.016 | 23190.721 | 318.551 | 2717.983
2012 1.899 | 33328.154 28.697 977.974
2013 | 1.932 118.092 3.073 19.050
2014 | 1.850 | 29478.143 4.215 352.484
2015 | 2.274 | 39700.961 4.986 444,927
2016 | 2.108 | 72779.630 8.140 769.674
2017 1.758 19.722 0.207 2.021
2018 | 1.667 35.617 1.580 7.502
2019 1.588 260.080 18.063 68.540
> 19.285 | 234157.427 | 5687.643 | 19028.001

Selanjutnya melakukan perhitungan Multiple Linier Regression dengan persamaan sebagai berikut :

ZY =na+ Zlel + szXz

YX.Y = a¥X; + b YX.* + by X1 X,

ZXZY = aZXZ + blz:Xle +

b, XX,

[1.1]
[1.2]
[1.3]

Langkah selanjutnya adalah memasukkan angka dari persamaan di atas, maka akan terbentuk

persamaan sebagai berikut :

13.866 =10a + 1200.708b;

+110.861b;

1720.562 = 1200.708a + 234157.4b; + 19028b,

Jurnal Cyber Tech Vol. 4, No. 6, Juni 2021 : xx — Xx



Jurnal Cyber Tech P-ISSN : 9800-3456 E-ISSN : 2675-9802 d 5

160.8657 = 110.861a + 19028h; + 5687.643b;
Selanjutnya, melakukan proses eliminasi antara persamaan [1.1] dengan [1.2]

13.866 =10a + 1200.708b; + 110.861b, x 1200.708
1720.562 =1200.708a + 234157.4b; + 19028h, x 10
16649.02 12007.08a + 1441700b; + 133111.6896h,

217205.6 = 12007.08a + 2341574b; + 190280.0105b,
-556.6 =0+-899875b; +-57168.32093b2 ..........ceeveecennn. [1.4]

Selanjutnya, melakukan proses eliminasi antara persamaan [1.1] dengan [1.3]

13.866 =10a + 1200.708b; + 110.861b, x 110.861
160.8657 =110.861a + 19028b, + 5687.643b, x 10
1537.199 = 1108-61a + 133111.7b; + 12290.16b;

1608.657 = 1108.6%a + 190280b; + 56876.43b,

-71.4579=0 +-57168.3b; +-44586.3D2 ... [1.5]
Selanjutnya, melakukan proses eliminasi antara persamaan [1.2] dengan [1.3]
1720.561756 =1200.708a+ 234157.4273b1+ 19028hb; x 110.861
160.865655 =110.861a+ 19028.00105b;+ 5687.643b, x 1200.708

190743.1968 = 1331116896 + 25958926.55h;+ 2109463b,
193152.6789 = 133111.6896a + 22847073.09b; + 6829199,

-2409.482052 =0 +3111853.465b1 + -4719735b; ....cvviee, [1.6]
Selanjutnya, melakukan proses eliminasi antara persamaan [1.4] dengan [1.5]

-556.6 =-899874.5722b:+ -57168.3b> x-57168.32093
-71.4579 = -57168.32093b;+ -44586.3b, X -899874.5722
31819912 = 51444318340k, + 3268216918b,

64303169 = 514443138340b, + 40122049874b,

-32483256.66 =0 +-36853832956b2 ..., [1.7]

Dari persamaan [1.7] maka dapat diperoleh nilai b, dengan cara sebagai berikut :

—36853832965
=————————= 0.000881
-32483256.66

Selanjutnya untuk memperoleh nilai b; maka hasil dari b, dimasukkan ke dalam persamaan [1.6]
adalah sebagai berikut :

-2409.48 =3111853bh;  +-4719735h;
-2409.48 =3111853b;  +4278,501(0.000881)
-2409.48 = 3111853b;+(-4160.01)
3111853b; = -2409.48 — (-4160.01)
3111853b; = 1750.53
(=3111853 = 0.000563
1750.53

Selanjutnya untuk memperoleh nilai a maka hasil dari b; dan b, dimasukkan ke dalam persamaan
[1.1] adalah sebagai berikut :

13866  =10a + 1200.708b; + 110.861b;
13866 = 10a +1200.708 (0.000881) + 110.861 (0.000563)
13866  =10a +0.675441455 + 0.097713753
13866  =10a +0.773155207
10a = 13.866 - 0.773155207
10a = 13.00284479
= ST - 1309284479

Dari hasil perhitungan di atas jika hasilnya dimasukkan ke dalam persamaan berikut:
Y =a+b X, + bX,

Maka akan menghasilkan persamaan di bawah ini :

Y =1.309284479 + 0.000563X:+ 0.000881X;
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Keterangan :

a = 1.309284479

b, = 0.000563

b, = 0.000881

5. PEMODELAN DAN PERANCANGAN SISTEM

5.1 Use Case Diagram

Pemodelan adalah gambaran dari kenyataan yang ringkas dan direpresentasikan ke dalam bentuk
pemetaan dengan aturan tertentu. Pemodelan dapat menggunakan bentuk yang sama dengan aslinya.
Tahapan yang dilakukan dalam pemodelan antara lain perancangan use case diagram, activity diagram,
dan perancangan interface. Berikut adalah rancangan use case diagram untuk mengestimasi angka
kemiskinan di Sumatera Utara secara menyeluruh :

Normalisasi

Import Data s data

Variabel

i
{

<<include>>

Menghitung
Nilai Koefisien

Input Nilai
Duga

Hitung Nilai Y
Dari Persamaan
Regresi

Mencetak Hasil
Laporan

Menerima Hasil
Laporan

I\ I

Admin
Aktor

Gambar 1 Use Case Diagram

5.2 Activity Diagram
Activity diagram merupakan gambaran aliran kerja atau aktivitas dari sistem atau proses yang ada
pada perangkat lunak. Aktivitas yang dimaksud merupakan aktivitas dari sistem bukan dari aktor. Berikut
ini merupakan activity diagram dari sistem yang akan dirancang.
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Petugas Konsultasi
Statistik

<<System=> Kepala BPS

Buka Aplikasi Tampil form

Login

Input username

flfe
i

dan password

Tidak

Proses Estimasi

Angka Kemiskinan

Tampil Laporan Hasil
Estimasi
utama
Hitung Nilai Cetak Hasil Menerima Hasil
Koefisien Laporan Laporan

Tampil menu

Import Data
Variabel

Input Nilai Duga

[
G

Gambar 2 Activity Diagram

5.3 Class Diagram
Class diagram digunakan untuk menggambarkan struktur sebuah sistem dari bagian pendefinisian
kelas yang akan dirancang. Kelas juga memiliki atribut atau proses.
1. Atribut merupakan variabel yang dimilki oleh suatu kelas.
2. Operasi atau metode adalah fungsi-fungsi yang dimiliki oleh suatu kelas.

Berikut ini merupakan rancangan class diagram untuk mengestimasi angka kemiskinan di Sumatera
Utara :

Variabel
User +mnolD - Int (10)
5 + tahun : Text(5) [«
-username : Text (10) £ " .
™ ESRSEE €|+ pencari_kerja : Double(20) 1
; petwar < Ten () + lowongan_terdaftar  : Double(20) 1
| e K - angka kemiskinan  : Double(20) | 4
k[ Validasi Data_Login () _Save_Data ()
: 4 - Delete_Data ()
i B :
i Koefisien Estimasi "
i | -nilai_a  : Double(20) + tahun_estimasi o Text(5)
i | -nilai_bl :Double(20) +nolD :Int (5)
"1 -nilai_ b2 :Double(20) + data_tahun o Text(5)
- Save_Koefisien () + pencari_kerja :Double(20) ——
- Delete Koefisien () +angka kemiskinan  : Double(20)
- hasil estimasi : Double(20)
- Cetak_hasil ()

Gambar 3 Class Diagram

6 HASIL DAN PEMBAHASAN

6.1 Implementasi Sistem

Implementasi sistem merupakan bagian yang menerangkan tentang penerapan dan hasil dari aplikasi
data mining dalam memperoleh hasil prediksi tingkat pengangguran berdasarkan kelompok umur di
Sumatera Utara menggunakan metode Multiple Linier Regression. Pada implementasi ini akan
menampilkan rancangan interface yang telah dibuat. Berikut ini merupakan tampilan implementasi sistem
yang telah dirancang.
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——
5 FrmLogin E’

é? EADAN PUSAT
STATISTILK

®

‘ admin

g

Gambar 4 Tampilan Form Login
Form login ini ditujukan kepada admin untuk menginput username dan password dengan benar. Setelah admin
memasukkan username dan password maka akan masuk ke form menu utama. Adapun tampilan menu utama
dapat dilihat pada gambar dibawah ini:

BADAN PUSAT STATISTIK

[ MR

Gambar 5 Tampilan Menu Utama

Pada tampilan form menu utama terdapat beberapa menu lain, seperti Menu Input yaitu form untuk
menginput data statistik. Adapun form menu input adalah sebagai berikut :

P—

Tahun X1
2011 152.285 17.848 142

3 2012 182.56 5.357 1.378

2013 10.867 1.753 1.39
2014 171.692 2.053 1.36

Gambar 6 Tampilan Menu Input

Selanjutnya, form koefisien. Form ini admin akan memproses data yang telah diinput untuk
mendapatkan hasil koefisien regresi. Dimana proses ini akan dibutuhkan untuk memperoleh hasil dari
persamaan regresi. Berikut adalah tampilan dari form koefisien regresi :

Jurnal Cyber Tech Vol. 4, No. 6, Juni 2021 : xx — Xx
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Tahun X172 x22 y'2 x1y Xy x1%2 A e
am 23190721.. 318551104 20164 2162447 2534416 27178, 7357;75."2737’03,!1’.[
202 333281536 28697449 1898884 251567. 7381946 977.97. 5.18654089023294) X2

2013 118.091689  3.073009 19321 1510513 243667

2014 20078 147 MmEm 27one

Gambar 7 Tampilan Menu Koefisien
Selanjutnya , form prediksi. Pada form ini maka admin akan menginputkan nilai duga dari variabel yang sudah
ada, lalu admin akan mendapatkan nilai estimasi dengan cara mengklik tombol hitung. Berikut adalah tampilan
form prediksi.

Pelamar Kerja Lowongan Terdaftar
4441 0.455

5.968 1.257

187.74 72.802

16.127 425

v
>

Gambar 8 Tampilan Form Prediksi
Tampilan ini digunakan untuk menampilkan laporan hasil dari estimasi angka kemiskinan di Sumatera
Utara. Adapun tampilan form laporan dapat dilihat pada gambar di bawah ini:

Badan Pusat Statistik
Provinsi Sumatera Utara

Jin.Asrama No.179 Medan - 20123

Laporan Hasil Estimasi Angka Kemiskinan
di Sumatera Utara

Tahun Pelamar Keria Lowongan Terdaftar Hasil Estimasi
2019 67.43 0.00 95.874.00
2020 66.17 073 69.209.00
2017 63.63 0.04 93,563.00
2021 67.43 0.00 95,874.00
2023 16.13 425 72,081.00

Gambar 9 Tampilan Form Laporan

7 KESIMPULAN DAN SARAN
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7.1 Kesimpulan
Setelah dilakukan implementasi program dan pengujian yang dilakukan pada bab sebelumnya, maka

dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Setelah dilakukan implementasi, Metode Regresi Linier Berganda sangat tepat untuk mengestimasi
angka kemiskinan di Sumatera Utara, Hal ini ditandai dengan mudahnya proses dan hasil yang didapat
dengan memanfaatkan data-data dari tahun sebelumnya.

2. Aplikasi yang dibangun memanfaatkan data yang bersumber dari Badan Pusat Statistik (BPS) tahun
2009-2019 sehingga akurasi hasil estimasi dapat mendekati ketepatan sasaran.

3. Aplikasi yang dibangun dapat dijalankan melalui komputer atau laptop sehingga laporan hasil
estimasi dapat langsung dicetak melalui printer.

4. Hasil terbaru yang didapat dari penelitian ini salah satunya yaitu perhitungan atau estimasi angka
kemiskinan lebih terfokus pada satu provinsi , sehingga memudahkan pengguna untuk lebih
mengetahui secara pokok tentang kemiskinan di Sumatera Utara.

7.2 Saran

Adapun saran-saran yang dapat disampaikan untuk pengembangan terhadap sistem yang dibangun

dimasa yang akan datang terhadap aplikasi ini sebagai berikut:

1. Aplikasi ini hendaknya tidak hanya menggunakan Metode Regresi Linier Berganda saja tetapi juga
diterapkan pada metode lainnya sebagai bahan perbandingan.

2. Aplikasi ini hendaknya tidak hanya dijalankan dari komputer atau laptop saja tetapi bisa
dikembangkan agar dapat dilihat pada aplikasi berbasis android atau web.

3. Aplikasi ini juga dapat dikembangkan dengan menambahkan variabel bebasnya agar hasil estimasi
lebih akurat.
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