Jurnal CyberTech

Vol.3. No.7, Juli 2020, pp. 1243~1251
P-ISSN : 9800-3456 0 1243
E-ISSN : 2675-9802

Desain Dan Pembuatan Alat Monitoring Tabung Oksigen
Berbasis 1oT Menggunakan Node Mcu V3

Reno Agustian !, Kamil Erwansyah?, Hendra Jaya®

* Sistem Komputer, STMIK Triguna Dharma
** Sistem Informasi, STMIK Triguna Dharma
*** Teknik Komputer, STMIK Triguna Dharma

Avrticle Info ABSTRAK
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Keyword: Untuk meminimalisir permasalahan tersebut maka dibuatlah alat
Tabung Oksigen yang dapat memantau isi tabung oksigen secara terus menerus yang
Node MCU dapat dipantau melalui internet menggunakan Node MCU V3
Pressure transmitter G1/4 sebagai pengendali utana, sensor pressure transmitter G1/4, Buzzer
Thingspeak dan Aplikasi Thingspeak

Dengan system ini diharapkan dapat mempermudah pihak rumah
sakit dalam pemantauan isi tabung oksigen, sehingga
meminimalisir kekosongan stok dari tabung oksigen
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1. PENDAHULUAN

Akhir tahun 2019 dunia dikejutkan dengan adanya sebuah virus baru yang pertama kali muncul di
provinsi wuhan, China. Bahkan ketika pertama kali muncul virus ini hanya dianggap hanya sebuah penyakit
biasa, karena gejala yang di derita penyakit ini mirip dengan demam maupun flu biasa pada umum nya. Sampai
pada akhirnya WHO ( World Healty Organization ) menetapkan virus ini sebagai pandemic pada bulan maret
sekaligus menetapkan jenis virus tersebut dengan Covid-19 ( Coronavirus disease )[1].

Coronavirus disease atau biasa disebut covid-19 adalah sebuah penyakit yang disebabkan oleh virus
SARS-CoV-2 yang pertama Kkali ditemukan di wuhan, China. Penyakit ini sulit untuk dideteksi tanpa adanya
alat bantu medis, karena gelaja penyakit ini mirip dengan penyakit flu pada umum nya seperti demam, sakit
tenggorokan, menggigil dan pusing, dan lain-lain. Pada kasus yang sudah cukup parah, seseorang yang telah
terjangkit virus ini bisa mengalami sesak amat yang akut di karenakan virus ini menyerang bagian paru-paru.
Dalam kondisi seperti ini orang yang terjangkit harus di karantina dan dirawat secara intensif di rumah sakit[2]

Namun saat menangani pasien, terkadang pihak rumah sakit kekurangan atau pun kekosongan isi tabung
oksigen yang disebabkan kurang nya pemantauan isi tabung tersebut, karena terbatasnya jumlah petugas medis
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yang bertugas dirumah sakit yang tidak bisa selalu mengawasi isi dari tabung oksigen. tentu saja hal ini dapat
membahayakan pasien karena terlambat dalam mendapatkan pertolongan. Permasalahan yang dihadapi saat ini
adalah pemantauan isi atau volume tabung Oksigen yang masih dilakukan secara manual yaitu melihat meter
tekanan yang ada pada tabung. Dengan demikian harus dipantau secara periodik dan ditafsir berapa lama akan
habis. Hal ini sangat tidak efisien dan tidak praktis karena membutuhkan seseorang untuk memeriksanya setiap
saat. Solusi yang ditawarkan adalah dengan membuat sebuah alat yang dapat mendeteksi tabung Oksigen dan
mengirim datanya dari jauh. Alat tersebut juga dapat memberikan sinyal jika isi tabung sudah menipis. Untuk
memberikan informasi secara jarak jauh maka dapat digunakan Internet of Think ( 10T).

2. KAJIAN PUSTAKA
2.1 Internet Of Things

IoT merupakan sebuah koneksi internet yang tersambung secara terus menerus sehingga dapat
memudahkan dalam control jarak jauh. 10T sendiri sudah banyak dipakai dalam berbagai projek, antara lain
pengendalian lampu ruangan maupun perkantoran. Dengan memanfaatkan teknologi 10T alat ini dibuat agar
dapat dipantau melalui internet. Dengan demikian tidak perlu memeriksanya secara berkala dilokasi[3]

2.2 Node MCU

Node MCU merupakan sebuah platform 10T opensource yang terdapat perangkat keras (Hardware)
berupa System on Chip ESP8266 buatan Expressif System. Node MCU menggunakan Scripting Lua dan
Android IDE sebagai bahasa pemrogramannya[4]

Sebenarnya istilah nodeMCU mengacu pada perangkat development kit nodeMCU bisa di analogikan
sebagai board-arduino nya ESP8266. Node MCU menawarkan kemudahan untuk perancangan perangkat
berbasis 10T karena sudah dilengkapi modul komunisaksi wireless (wifi). Node MCU tercipta berdekatan
dengan rilis ESP8266 pada 30 Desember 2013 oleh Expressif System. ESP8266 merupakan SoC wifi yang
terintegrasi dengan prosesor Tensilica Xtensa LX106. Sedangkan Node MCU dimulai pada 13 Oktober 2014
saat Hong meng-upload file pertama node MCU firmware ke dalam Github. Dua bulan kemudian project
tersebut di kembangkan ke platform Hardware ketika Huang R. meng-upload file dari board ESP8266, yang di
beri nama Devkit v.0.9.[5]

2.3 Pressure Transmitter G1/4

Secara umum sensor — sensor tekanan mempunyai prinsip kerja yang sana yaitu pendeteksian suatu gaya
yang menekan pada suatu bidang. Melalui sebuah sensor dapat dirancang berbagai sistem [6]. Sensor pengukur
tekanan pressure transmitter G1-1/4 dapat digunakan dalam pemgukuran tekanan gas maupun cairan yang tidak
korosif. Keuntungan sensor ini adalah ukuran nya yang kecil, mudah dipasang, dapat mengukur dalam tekanan
yang besar hingga 2,4 MPa[7].
3. METODE PENELITIAN

3.1 Kerangka Kerja

Untuk lebih memperjelas metode penelitian maka dijabarkan sebuah kerangka kerja dari penelitian
yang dilakukan. Kerangka kerja ini adalah gambaran dari langkah-langkah sistem mempengaruhi hasil dari
sistem yang akan diteliti. Adapun kerangka kerja yang harus diikuti untuk penelitian ini dapat dilihat pada
gambar di bawah ini :
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MenaidentifikasiMasalah
v

MenaanalisaMasalah

v

MenentukanTujuan

v

Mempelaijari Literatur

v

Mengumpulkan Data

v
Analisa Data
v
Menerapkan 10T ke Dalam Sistem
v
Mendesain Sistem
v
Menauii Prototipe Sistem
v

Analisa Sistem

Gambar 3.1 Kerangka Kerja
Berdasarkan gambar 1 diatas maka dapat diuraikan lengkah — langkah penelitian sebagai berikut :

1. Mengidentifikasi Masalah
Masalah yang dihadapi dan yang akan diteliti adalah bagaimana cara memonitoring tabung oksigen secara
otomatis sehingga memudahkan pihak rumah sakit dalam memonitoring ketersediaan tabung oksigen..

2. Menganalisa Masalah

Analisa masalah diperlukan untuk mendapat kelemahan dalah system yang telah dibuat. Untuk mengatasi
masalah pada system maka dipelukan analisa yang tepat dan terukur. Dalam analisa penelitian ini adalah
bagaimana agar tabung oksigen dapat dimonitoring secara otomatis.

3. Menentukan Tujuan

Menentukan tujuan bertujuan untuk mendapat sebuah system sesuai dengan apa yang diharapkan. Tujuan
dalam system penelitian ini adalah bagaimana menerapkan Internet of Thing kedalam system monitoring
tabung oksigen otomatis

4. Mempelajari Literatur

Mempelajari literature dengan mencari data-data dari berbagai macam referensi yang dibutuhkan dalam
penelitian ini. Refenrensi yang dipakai adalah buku, jurnal, artikel dan sebagainya yang berhubungan dengan
penelitian ini. Literatur terfokus pada Internet of Think ( 10T ), Node MCU, tabung oksigen, sensor, aplikasi
yang digunakan, dan komponen pendukung lainnya.
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5. Mengumpulkan Data

Mengumpuilkan data-data yang berkaitan dengan penelitian , data berasal dari hasil observasi yang
dilakukan. Data-data yang diperoleh berupa data isi kapasitas tabung oksigen, memasang sensor tekanan
pressure transducer G1/4, serta menerapkan 10T kedalam system.

6. Analisa Data

Setelah semua data diterima kemudian system dapat dirancang sesuai dengan data yang ada, agar system
berjalan dengan baik dan sesuai dengan apa yang diharapkan

7. Menerapkan loT Ke Sistem

Internet of Think digunakan dalam sitem ini untuk dapat memantau isi tabung oksigen secara otomatis
melalui internet agar pihak rumah sakit dapat memantau nya secara langsung dengan menggukanan bantuan
Software Thingspeak dan komponen LCD sebagai media monitoring.

8. Mendesain Sistem
Mendesain system dilalukan untuk mendapat gambaran bentuk 3D dari system yang akann dibangun.
Media mendesain system ini menggunakan beberapa Software seperti google skecthup dan Software proteus.

9. Menguji Prototipe Sistem

Setelah perancangan telah di selesaikan keseluruhan, langkah berikutnya adalah menguji system kedalam
bentuk prototype, hal ini bertujuan guna mengatahui kekurangan atau pun kelebihan system yang telah
dirancang agar mendapat hasil system yang lebih sempurna mulai dari system maupun media monitoring
yang digunakan

10. Analisa Hasil

Analisa diperlukan untuk mendapat data system sesuai dengan yang diharapkan. Dari analisa ini juga dapat
menghasilkan kesimpulan dari system yang telah dibuat

4. ANALISA DAN HASIL
4.1. Algoritma Sistem

Inisialisasi Sistem

\ 4

Pembacaan tekanan dengan pressure
transduser

A 4

Mengirimkan data sensor ke Node
MCU V3
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|

Menampilkan data sistem ke LCD
dan Thingspeak

Gambar 4.2 Tahapan Tahapan Sistem

Berdasarkan gambar diatas dapat diperoleh beberapa langkah utama dalam system yang akan dibangun,

yaitu :
1.

Inisialisasi system
Merupakan proses awal tahapan pada system, dimana system diaktifkan dengan menghubungkan
power supply untuk menyalakan koneksi antara komponen-komponen utama.

Pembacaan sensor dengan pressure transduser
Proses identifikasi data dimana sensor pressure tranduser membaca data pada system berupa data
analog yang nantinya akan diubah menjadi data digital dan menjadi setpoin system.

Mengirimkan data sensor ke Node MCU V3
Proses ini merupakan tahap proses inputan yang dilakukan oleh Node MCU V3 sebagai kendali
utama. Nantinya data dari sensor akan diproses oleh Node MCU V3.

Menaampilkan Data Sistem Ke LCD Dan Thingspeak

Setelah data diproses oleh node mcu kemudian data ditampilkan pada layer LCD dan Thingspeak
sebagai media monitoring agar pengguna mengetehui data-data pada sistem

Implementasi sistem monitoring tabung Oksigen berbasis 10T direalisasikan dengan komponen — komponen
elektronik yaitu sensor tekanan, mikrokontroler, display LCD dan buzzer. Sistem terpusat pada
mikrokontroler yaitu node mcu yang berfungsi sebagai prosesor dan pengendali. Data tekanan yang diperoleh
dari sensor akan ditampilkan pada display LCD dan dikirim keserver Think speak. Saat terdeteksi tekanan
dibawah 10% buzzer akan mulai bunyi dan display akan memberikan notifikasi bahwa Oksigen dalam tabung
akan habis. Untuk merealisasikan sistem selain hardware dibutuhkan juga software atau program. Program
dibuat dengan bahasa pemrograman C dengan bantuan compiler Arduino IDE. Kode program yang telah
dibuat diunggah pada mikrokontroler Node MCU kemudian dijalankan pada rangkaian sistem.

Tabel 4.1 Hasilpengujian.

Kondisitekanantabung O2 Tampilan LCD Durasi Buzzer
Normal Mati
98%
Normal Mati
57%
Normal Mati
27%
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Siaga Bunyi pendek
20%
Waspada Bunyi agak Panjang
9%
Darurat Bunyi terus
5%
4.2. Blok Diagram
INPUT PROSES OUTPUT
Pressu_re E Node MCU i LCD M1632
Transmitter E V3 E
sensor : !
! ' Buzzer
:. ESP8266 :.
E :. Smart Phone
| Hotspot E
| wifi :

Blok Diagram 4.2 Blok diagram sistem

4.3 Rangkaian Keseluruhan

Gambar 4 Rangkaian Keseluruhan
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5.1  Pengujian Sistem
Pengujian sistem dilakukan untuk mengetahui apakah sistem berjalan dengan baik sesuai dengan yang

kita inginkan atau tidak. Pengujian ini dilakukan dari awal sistem diaktifkan hingga akhir, proses pengujian
akan berjalan jika seluruh komponen telah terangkai dengan rapi membentuk satu kesatuan yang dapat bekerja
sesuai perintah yang telah dimasukkan dalam listing program.
5.2 Hasil Pengujian Ragnkaian

Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah sistem berjalan sesuai dengan yang diharapkan, berikut
adalah gambaran pengujian pada rangkaian

Gambar 5.1 Pengujian Pada Saat Lampu Merah

Pada gambar 5.1Hasil Pengujian Pada rangkaian menampilkan sistem berjalan dengan baik. Sensor
berhasil membaca tekanan pada tabung yang kemudian diproses oleh node mcu lalu ditampilkaan pada LCD.

5.3 Hasil Pengujian Pada Virtuino
Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah sistem berjalan sesuai dengan yang diharapkan, berikut
adalah gambaran pengujian pada aplikasi virtuino dengan menggunakan server thingspeak.

Gambar 5.2 Pengujian Pada Aplikasi Virtuino Dengan Server Thingspeak

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)



1250 0O P-ISSN : 9800-3456 E-ISSN : 2675-9802

Pada gambar 5.2 diatas adalah hasil dari pengujian pada aplikasi virtuino dengan menggunakan server
thingspeak menunjukan bahwa sistem berjalan dengan baik. Pemantauan dapat dilakukan dengan
menggunakan jaringan wifi/hotspot.

5. KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian ini, dapat disimpulkan beberapa hal mengenai sistem pemantau tabbing oksigen
berbasis iot sebagai berikut.

1. Sebuah sistem pemantau tekanan tabung Oksigen berbasis 10T dapat dirancang dan dibangun dengan
menggunakan beberapa komponen elektronika seperti sensor tekanan udara, mikrokontroler Node
MCU, display LCD, buzzer dan media hotspot internet. Rangkaian dirakitsesuai gambar rancangan
kemudian diprogram untuk merealisasikan sistem pemantauan tekanan udara pada tabung Oksigen.

2. Sensor tekanan presure 1/4G yang mengeluarkan output tegangan analog dibaca melalui port analog AO
node MCU. Nilai tegangan kemudian diubah menjadi data digital oleh ADC internal dan dikalibrasi
menjadi nilai sebenarnya dengan cara mengalikannya dengan suatu ketetapan menurut sensor pressure
1/4G tersebut agar diperoleh nilai tekanan dengan satuan kilo Pascal.
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