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 Padi merupakan tanaman pangan yang sangat diperlukan bagi tubuh 

manusia dan pada umumnya telah menjadi makanan pokok lebih dari 

setengah penduduk di dunia termasuk Indonesia. Pada umumnya, 

sebagian besar manusia tentunya sangat membutuhkan padi, karena 

padi adalah tanaman penghasil beras. Padi harus dipanen dan 

dipisahkan terlebih dahulu dari batangnya untuk kemudian dijadikan 

beras. Melihat permasalahan tersebut, dibuatlah sebuah sistem 

pemisah padi dari batangnya. 

Pada penelitian sebelumnya, menghasilkan sebuah sistem perontok 

bulir padi yang cara penggunaannya masih dilakukan secara manual 

atau semi otomatis, yaitu dengan menggunakan aplikasi yang dibuat 

dikomputer sehingga sistem yang dibuat dapat hidup dan mati secara 

manual. Dengan penambahan teknik PWM dan beberapa sensor 

proses perontokan padi saat panen dapat dilakukan secara otomatis, 

sehingga proses panen menjadi lebih cepat, aman, efektif, dan efisien 

dalam pemakaian tenaga kerja.  Hasil pengujian pada alat perontok 

bulir padi ini akan menunjukkan kemampuan dari sensor photodioda 

dan sensor load cell dalam mendeteksi objek secara otomatis.  
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1. PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi dan ilmu pengetahuan setiap harinya berkembang dengan sangat pesat. Sehingga 

memberikan banyak sekali manfaat dalam kemajuan diberbagai bidang, termasuk didalam bidang pertanian. 

Dengan adanya peran teknologi pertanian, diharapkan dapat meningkatkan kualitas hasil produksi para petani 

serta mendapatkan hasil kerja yang optimal. 

Tanaman padi (Oriza Sativa L.) merupakan tanaman pangan yang sangat diperlukan bagi tubuh manusia 

dan pada umumnya telah menjadi makanan pokok lebih dari setengah penduduk di dunia termasuk Indonesia 

[1]. Indonesia termasuk disebut sebagai negara yang jumlah penduduknya sangat besar dalam menghadapi 

tantangan memenuhi kebutuhan pangan pokok [2]. 
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Pada umumnya, sebagian besar manusia tentunya sangat membutuhkan padi, karena padi adalah tanaman 

penghasil beras. Beras merupakan salah satu jenis tanaman pangan pokok utama lebih dari setengah penduduk 

didunia [3]. Beras menjadi salah satu makanan pokok utama bagi sebagian besar manusia selain gandum, 

jagung, dan singkong. Beras juga merupakan sumber karbohidrat, sumber energi, protein, vitamin, dan mineral 

yang banyak sekali manfaatnya untuk kesehatan dan tubuh manusia. 

Pada penelitian sebelumnya, menghasilkan sebuah sistem perontok bulir padi yang cara penggunaannya 

masih dilakukan secara manual atau semi otomatis yaitu dengan menggunakan aplikasi yang dibuat dikomputer 

sehingga sistem yang dibuat dapat hidup dan mati secara manual [4]. Perbedaan pada penelitian ini adalah 

sistem yang dibuat dapat hidup dan mati secara otomatis dengan memanfaatkan mikrokontroler ARDUINO 

UNO, serta memanfaatkan metode Pulse Width Modulation (PWM) sebagai pengatur kecepatan pada motor 

DC dan beberapa tambahan sensor seperti sensor photodioda untuk mendeteksi adanya batang padi dan sensor 

load cell untuk mendeteksi beban berat batang padi sehingga ketika beban padi terdeteksi dan semakin berat 

beban padi maka putaran motor DC semakin kencang. Dengan penambahan metode PWM dan beberapa sensor 

proses perontokan padi saat panen dapat dilakukan secara otomatis, sehingga proses panen menjadi lebih cepat, 

aman, efektif, dan efisien dalam pemakaian tenaga kerja. 
 Berdasarkan latar belakang tersebut, muncul sebuah ide untuk membuat skripsi yang berjudul 

“IMPLEMENTASI TEKNIK PULSE WIDTH MODULATION (PWM) PADA ALAT PERONTOK 

BULIR PADI BERBASIS MIKROKONTROLER”. 

 

2. METODE PENELITIAN  

Metode penelitian merupakan ilmu yang mempelajari tentang bagaimana cara melakukan pengamatan 

atau penelitian dengan menggunakan pemikiran secara seksama untuk mencapai suatu tujuan. Pada penelitian 

ini diperlukan suatu penyelesaian permasalahan dalam mengimplementasikan teknik Pulse Width Modulation 

pada perancangan sistem perontok padi menggunakan sensor load cell dan sensor photodioda yang akan 

dibangun sehingga sistem dapat berjalan secara terstruktur dan sistematis secara efisien. Adapun metode yang 

digunakan pada alat perontok bulir padi ini adalah sebagai berikut: 

a. Instrumen Penelitian 

Instrumen penelitian merupakan alat bantu yang digunakan dalam metode pengumpulan data oleh peneliti 

untuk menganalisa hasil penelitian yang dilakukan sebagai langkah penelitian selanjutnya. Instrumen 

penelitian yang dilakukan dalam pembuatan sistem perontok bulir padi adalah sebagai berikut: 

-  Studi Pustaka 

Studi pustaka merupakan teknik teknik pengumpulan data tinjauan pustaka ke perpustakaan. 

Pengumpulan data sangat diperlukan dalam metode penelitian yaitu dengan mencari suatu informasi melalui 

buku, jurnal, maupun internet yang berhubungan dengan komponen-komponen serta metode yang digunakan 

dalam pembuatan rancang bangun alat perontok bulir padi dengan metode PWM. 

- Percobaan Langsung 

Percobaan langsung dilakukan dengan perhitungan metode PWM agar sistem dapat berjalan dengan 

baik sesuai dengan yang diharapkan. 

- Pengamatan Langsung 

Melakukan pengamatan langsung pada sistem yaitu dengan pengumpulan data-data atau fakta yang 

telah diamati dan dijadikan sebagai acuan pada rancang bangun alat perontok bulir padi dengan menggunakan 

metode PWM berbasis mikrokontroler. 

- Eksperimen 

 Melakukan eksperimen serta percobaan secara langsung pada alat yang telah dibangun dengan tujuan 

untuk mendapatkan hasil penelitian yang baik dan sesuai dengan yang diharapkan. 
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b. Kerangka Kerja 

 Kerangka kerja merupakan rencana atau gambaran penulisan langkah-langkah yang harus dibuat 

sehingga penelitian dapat berjalan dengan baik. Kerangka kerja pada penelitian dimulai dengan melakukan 

pengamatan yang berhubungan dengan sistem apabila terjadi masalah, kemudian mencari solusi yang akan 

mengatasi masalah yang terjadi pada sistem, dan melakukan proses pemecahan masalah. Setelah semua proses 

dilakukan, maka diakhiri dengan menganalisa kembali sistem yang dibuat untuk memastikan sistem dapat 

berjalan dengan baik. Adapun  gambaran atau langkah-langkah kerangka kerja yang dibuat pada penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

 

Gambar 1. Kerangka Kerja 

 

c. Algoritma Sistem 

Algoritma sistem merupakan langkah-langkah atau tahapan proses yang tersusun secara sistematis untuk 

mencapai tujuan tertentu. Algoritma sistem menggambarkan aliran kerja sistem input hingga output dimana 

setiap algoritma yang digunakan dalam penyusunan sistem merupakan nilai awal kemudian dilanjutkan dengan 

proses yang dilakukan oleh sistem agar kinerja alat dapat berjalan dengan maksimal dan sesuai dengan yang 

di inginkan. 

- Flowchart 

Flowchart merupakan diagram alir yang menjelaskan tentang prosedur atau langkah langkah untuk 

menyelesaikan suatu masalah. Flowchart memudahkan pengguna dalam menganalisis dan memeriksa bagian 

yang terlupakan. Flowchart juga membantu memahami urutan-urutan yang kompleks dan panjang secara logis 

serta membantu mengkomunikasikan jalannya suatu program ke orang lain (bukan programmer) menjadi lebih 

mudah. 

Berikut ini adalah Flowchart dari rancang bangun alat perontok bulir padi dengan menggunakan 

metode pulse width modulation (PWM) berbasis mikrokontroler. 
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Gambar 2. Flowchart Sistem 
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d. Blok Diagram Sistem 

 Sebelum melakukan perancangan sistem, terlebih dahulu dibuatlah diagram blok yang akan menjelaskan 

aliran input, proses dan output pada sistem perontok bulir padi dengan PWM. 

 

Gambar 3. Blok Diagram Sistem 

 

e. Perancangan Rangkaian Sistem 

Pada bagian ini akan dipaparkan rancangan sistem perontok bulir padi dengan teknik PWM. Perancangan 

sistem merupakan bagian-bagian rangkaian elektronika yang digunakan pada sistem. Dalam perancangan 

sistem ini dibagi mejadi beberapa rangkaian yang akan dibuat menjadi satu keseluruhan sistem sebagai berikut: 

- Rangkaian Photodioda 

Gambar dibawah ini merupakan rangkaian arduino dan sensor photodioda yang dihubungkan langsung, 

dimana pin vcc pada sensor dihubungkan dengan pin 5v pada ARDUINO UNO, pin gnd pada sensor 

dihubungkan dengan pin gnd pada ARDUINO UNO, pin data pada sensor dihubungkan dengan pin A0 

ARDUINO UNO.   

 

Gambar 4. Rangkaian Keseluruhan Sistem 

 

- Rangkaian Load Cell 

Rangkaian dibawah ini merupakan gambar dari rangkaian sensor Load Cell HX711 yang dihubungkan 

dengan ARDUINO UNO, rangkaian sensor dihubungkan pada pin vcc dan gnd ARDUINO UNO serta pin data 

dari sensor dihubungkan dengan pin data ARDUINO UNO. 
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Gambar 5. Rangkaian Load Cell 

- Rangkaian LCD 

Gambar dibawah ini adalah rangkaian LCD yang dihubungkan dengan ARDUINO UNO menggunakan 

modul I2C. Rangkaian LCD dihubungkan dengan I2C kemudian dirangkai dengan pin vcc, gnd, dan pin data 

ARDUINO UNO. 

 

Gambar 6. Rangkaian LCD 

 

f. Perancangan Prototipe Model 

Perancangan prototype model merupakan perancangan model 3 dimensi dari sistem yang dibuat. 

Perancangan ini adalah desain rancang bangun sistem yang dibuat menggunakan aplikasi Google SketchUp. 

Gambar dibawah merupakan hasil rancangan sistem yang tampak dari arah samping yang memperlihatkan 

keseluruhan komponen yang digunakan pada sistem. Desain ini menjadi gambaran rancangan hardware sistem 

yang akan diuji pada penelitian sistem perontok bulir padi ini. 
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Gambar 5. Rancangan Desain Keseluruhan 

 

3. Implementasi Dan Pengujian 

Pengujian yang dilakukan pada sistem perontok bulir padi dengan PWM ini dilakukan dengan tujuan untuk 

menemukan dan memperoleh hasil yang sesuai dengan teori yang dirancang. Sebelum melakukan pengujian 

terhadap sistem yang akan dibuat, terlebih dahulu akan dibahas kebutuhan sistem yang digunakan dalam 

pengoperasiannya. 

a. Implementasi Sistem 

Implementasi sistem adalah tahapan atau proses yang dilalui hingga sistem bekerja dengan keinginan, 

dimulai dari pembuatan rancang bangun, perakitan komponen, pembuatan program, hingga perumusan 

kesimpulan. Setelah semua kebutuhan sistem yang telah disiapkan sudah terpenuhi, maka tahapan selanjutnya 

adalah menerapkan dan membangun sistem yang akan dibuat. 

b. Pengujian 

Pengujian dari sistem perontok bulir padi dengan PWM ini dilakukan untuk mengetahui fungsi dan kinerja 

dari keseluruhan sistem. Pengujian ini dimulai dengan melakukan pemeriksaan kerja sistem pada bagian-

bagian utama hingga kinerja sistem keseluruhan.  

Pengujian rangkaian sistem dilakukan setelah semua komponen dan bagian-bagian terpasang utuh menjadi 

satu-kesatuan, yaitu sistem keseluruhan untuk melakukan perontokkan bulir padi secara otomatis 

menggunakan teknik PWM untuk mengatur kecepatan putaran mesin perontok bulir padi. 

- Pengaktifan Sistem 

Pada sistem ini pengaktifan dimulai dari menghubungkan sumber daya adaptor 12 Volt dan memastikan 

seluruh komponen sistem aktif dengan baik. 

- Proses Kerja Sistem Dengan PWM 

Pada pengujian ini dilakukan untuk mengetahui apakah sistem yang digunakan untuk melakukan 

perontokan bulir padi secara otomatis telah berfungsi sesuai dengan kebutuhan sistem, sehingga apabila 

digunakan sistem telah siap dan sesuai dengan yang diharapkan. Dengan demikian dapat diketahui bahwa 

sistem sudah bekerja atau belum. Dengan cara menuliskan program untuk menguji sensor pada pengendali 

arduino dan menghasilkan output putaran mesin perontok bulir padi dengan kecepatan yang berbeda-beda. 

PHOTODIODA 
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Gambar 6. Gambar pengujian Sistem 

- Pengujian LCD 

Pada bagian ini dilakukan pengujian LCD dengan menapilkan nilai berat bulir padi yang akan 

dirontokkan. Pengujian ini dilakukan untuk memastikan sistem dapat memberi informasi berat padi yang 

diletakkan pada sistem untuk dilakukan perontokkan bulir padi oleh mesin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Tampilan pengujian LCD 

 

- Pengujian Sensor Load Cell 

Pengujian sensor load cell yaitu untuk mengetahui apakah sistem dapat melakukan penimbangan berat 

padi yang akan dirontokkan. Pengujian ini memastikkan sensor dapat menghasilkan data berat padi yang 

ditampilkan pada serial monitor ARDUINO UNO. 
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Gambar 8. Pengujian Sensor Load Cell 

 

4. Kesimpulan 

Adapun kesimpulan yang dapat diambil dari sistem perontok bulir padi dengan PWM ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Perancangan sistem perontok bulir padi dengan PWM menggunakan mikrokontroler ARDUINO UNO 

sebagai pengendali sistem dengan sensor photodioda sebagai pendeteksi batang padi, dan sensor load cell  

sebagai pendeteksi berat batang padi. 

2. Penerapan PWM pada sistem ini dilakukan pada pengaturan kecepatan motor DC. Semakin berat beban 

padi pada sensor load cell maka semakin cepat putaran motor DC. 

3. Kapasitas berat sensor load cell yang digunakan pada sistem yaitu 2 kg. 

4. Kondisi kecepatan motor DC terbagi menjadi tiga kategori yaitu kencang, sedang, dan pelan. Untuk kondisi 

kencang, berat pada load cell yaitu 0 sampai 1 kg, kondisi sedang, berat pada load cell yaitu 1 sampai 1,5 

kg, dan untuk kondisi pelan, berat pada load cell yaitu 1,5 sampai 2 kg. 
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