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 Hand sanitizer merupakan zat antiseptik dengan kandungan zat aktif 

berupa alkohol yang dapat menghambat pertumbuhan bakteri pada 

tangan bahkan sanggup melenyapkan bakteri kurang dari 30 detik. 

Alkohol yang ada pada hand sanitizer memiliki keahlian aktivitas 

bakteriosida yang baik. Akan tetapi di tempat-tempat umum 

penggunaan hand sanitizer masih diterapkan secara manual sehingga 

kebersihannya kurang terjaga dan membutuhkan waktu yang tidak 

sedikit. Melihat permasalahan tersebut, pembuatan sistem hand 

sanitizer otomatis berbasis NodeMCU menggunakan teknik simplex 

dan internet of things (IOT) akan menjadi suatu objek yang dapat 

mempermudah pengguna hand sanitizer. Kesehatan lebih terjamin 

karena otomatisasi yaitu jika terindikasi adanya objek maka sistem 

akan dengan otomatis mengeluarkan hand sanitizer tanpa harus 

membuka atau menekan tutup botol. Hasil dari penelitian ini mampu 

mengatasi permasalahan dalam pengoperasiannya yaitu dapat 

mengeluarkan hand sanitizer secara otomatis dan mengetahui apabila 

hand sanitizer telah habis melalui notifikasi yang dikirim ke Blynk. 
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1. PENDAHULUAN  

Kemajuan ilmu pengetahuan serta teknologi sudah berkembang sangat cepat, seiring dengan semakin 

cepatnya perkembangan teknologi saat ini, teknologi mempunyai peranan yang sangat berarti dalam kemajuan 

kehidupan manusia. sehingga dapat menanggulangi seluruh perkara yang muncul di sekitarnya. Untuk 

menuntaskan suatu perkara manusia banyak menghabiskan waktu, tenaga, bahkan anggaran, namun dengan 

adanya kemajuan di dunia teknologi manusia hendak lebih efisiensi pemakaian tiap benda, tidak terkecuali 

pemakaian hand sanitizer dalam kehidupan tiap hari.  

Hand sanitizer merupakan zat antiseptik yang didalamnya terdapat isi alkohol dengan persentase 60- 

95%. Hand sanitizer sanggup melenyapkan bakteri kurang dari 30 detik. Alkohol yang ada keahlian aktivitas 
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bakteriosida yang baik. Tidak hanya itu, hand sanitizer pula memiliki bahan antibakterial semacam triklosan 

ataupun antimikroba lain yang bisa membatasi perkembangan kuman pada tangan semacam Escherichia coli 

serta Staphylococcus aureus [1]. Seperti yang diketahui bahwa saat ini masih berada di masa pendemi covid-

19 dimana masyarakat wajib memakai masker dan menggunakan hand sanitizer untuk kebersihan tangan, di 

tempat-tempat umum penggunaan hand sanitizer masih banyak diterapkan secara manual, sebelum 

penggunaan hand sanitizer secara manual tentu harus dengan cara menekan ataupun membuka penutup 

wadahnya. Hal ini sangatlah tidak efisien, kebersihan belum tentu optimal, apalagi jika dipergunakan oleh 

banyak orang yang memungkinkan terdapat virus akibat dipegang secara langsung oleh banyak orang, sehingga 

kebersihannya kurang terjaga dan membutuhkan waktu yang tidak sedikit [2] jika dapat diotomatiskan maka 

akan sangat menguntungkan. 

Untuk melakukan pembuatan alat teknik yang digunakan adalah teknik simplex, dan 

mengimplementasikan internet of things (IoT) menggunakan NodeMCU sebagai jembatan notifikasi melalui 

sms pada smartphone user, menggunakan sensor ultrasonik sebagai pendeteksi jarak objek, dan sensor infrared 

sebagai pendeteksi hand sanitizer. Internet of Things (IoT) merupakan sebuah konsep yang bermaksud untuk 

memperluas manfaat dari konektivitas internet. Pada dasarnya IoT (Internet of Things) mengarah pada benda 

yang diidentifikasikan sebagai struktur berbasis internet [3]. Module yang berbasis Ethernet ataupun wifi 

semakin beragam yaitu Wiznet, Ethernet shield sampai yang terbaru yaitu ESP8266 [4]. ESP8266 adalah 

sebuah chip yang lengkap sudah termasuk memori, processor dan juga dapat akses ke GPIO (General-purpose 

input/output). Berdasarkan latar belakang diatas, dilakukan sebuah penelitian untuk membuat skripsi dengan 

judul “IMPLEMENTASI INTERNET of THINGS (IoT) PADA HAND SANITIZER OTOMATIS 

BERBASIS NODEMCU MENGGUNAKAN TEKNIK SIMPLEX”. 

 

2. METODE PENELITIAN  

Pada penelitian ini diperlukan suatu penyelesaian permasalahan dalam mengimplementasikan Internet of 

Things (IoT) yang terstruktur dan sistematis dalam perancanganan sistem hand sanitizer otomatis untuk 

mempermudah pengguna. Sehingga dimasa yang akan datang hand sanitizer otomatis  dapat diaplikasikan 

kepada seluruh masyarakat sesuai kebutuhan manusia menggunakan Internet of Things. Metodologi penelitian 

yang digunakan pada implementasi Internet of Things (IoT) pada hand sanitizer otomatis berbasis NodeMCU 

menggunakan teknik simplex seperti berikut : 

a. Instrumen Penelitian 

Instrumen penelitian merupakan alat bantu yang digunakan dalam metode pengambilan data oleh peneliti 

untuk dapat menganalisa hasil penelitian yang dilakukan pada langkah penelitian selanjutnya. Pada penelitian 

pengembangan hand sanitizer otomatis ini menggunakan instrumen penelitian sebagai berikut : 

-  Studi Literatur 

Studi pustaka ini dilakukan untuk menambah pengetahuan dan untuk mencari referensi bahan untuk 

menyelesaikan permasalahan dengan menelusuri sumber-sumber penulisan yang pernah ada sebelumnya, 

dapat dicari dari buku, jurnal, artikel laporan penelitian dan melalui situs internet. Teknik ini dilakukan untuk 

mengumpulkan berbagai teori yang relavan dengan permasalahan yang dihadapi juga berguna menambah 

wawasan yang luas terkait oleh objek yang diteliti. 

- Pengamatan Langsung 

Dilakukan pengamatan langsung pada sistem yang berkerja yaitu dengan pengumpulan data–data atau 

fakta serta mencatat hasil data yang telah diamati dan dijadikan sebagai acuan pada implementasi Internet of 

Things (IoT) pada hand sanitizer otomatis berbasis NodeMCU menggunakan teknik simplex. 

- Percobaan Langsung 

Melakukan pengujian satu persatu alat hand sanitizer otomatis mulai dari hardware dan software serta 

pengujian keseluruhan sistem sesuai dengan hasil yang diinginkan. Apabila adanya kendala-kendala yang 

terjadi maka akan langsung  segera diperbaiki supaya sistem bekerja dengan baik sesuai dengan dibutuhkan 

juga dapat digunakan. 
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b. Kerangka Kerja 

Dalam melakukan penelitian ini terdapat beberapa kerangka kerja yang harus dilakukan. Kerangka kerja 

ialah gambaran dari proses yang harus dilalui, sehingga penelitian akan berjalan dengan baik. Kerangka kerja 

yang dibuat dimulai dengan melakukan pengamatan masalah pada penelitian, kemudian dilanjutkan dengan 

mencari solusi yang sesuai. Setelah semua proses dikerjakan maka akan diakhiri dengan analisa kembali sistem 

yang dibuat untuk memastikan sistem berjalan sesuai dengan yang diinginkan. Adapun gambaran kerangka 

kerja yang dibuat pada sistem ini adalah sebagai berikut :  

 

Gambar 1. Kerangka Kerja 

 

c. Algoritma Sistem 

 Algoritma sistem adalah suatu urutan sebuah proses atau aliran proses yang dilakukan oleh sistem sesuai 

dengan fungsinya yang akan digunakan untuk menyelesaikan masalah tertentu. Peran algoritma sistem 

sangatlah penting dalam proses sebuah perancangan sistem sebab algoritma bekerja sebagai jantung sebuah 

perancangan karena berisikan stuktur setiap sistem yang akan dikerjakan dalam proses program yang akan 

dikembangkan. 

- Flowchart dari Metode Penyelesaian 

Berikut ini adalah Flowchart dari metode penyelesaian yaitu sebagai berikut : 
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Gambar 2. Flowchart Sistem 
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d. Blok Diagram Sistem 

 Sebelum membuat perancangan sistem maka dibuatlah blok diagram yang akan menjelaskan aliran input, 

proses dan output pada sistem. 

 

Gambar 3. Blok Diagram Sistem 

 

e. Perancangan Rangkaian Sistem 

 Rangkaian sistem perangkat keras dirancang agar dapat diketahui struktur rangkaian elektronika. Dalam 

perancangan sistem ini dibagi beberapa rangkaian yang akan dibuat menjadi satu keseluruhan sistem, 

diantaranya sebagai berikut : 

Gambar 4. Rangkaian Keseluruhan Sistem 

f. Perancangan Prototipe / Model 

Pada perancangan sistem ini dari dua bagian besaran, yaitu perangkat keras (hardware) dan perancangan 

perangkat lunak (software). Sistem pada perangkat keras dirancang dengan menggunakan rangkaian 

elektronika digital yang terdiri dari beberapa rangkaian yang dijadikan satu keseluruhan sistem. 
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Gambar 5. Rancangan Desain Keseluruhan    

 

3. ANALISA DAN HASIL 

Pengujian sistem pada rangkaian sistem hand sanitizer otomatis dilakukan  dengan tujuan untuk 

memperoleh hasil yang sesuai dengan teori yang direncanakan. Sebelum membuat pengujian pada sistem yang 

sudah dibuat maka akan di bahas lebih dahulu kebutuhan sistem yang akan digunakan dalam pengoperasiannya. 

a. Pengujian Sistem Hand Sanitizer 

Pertama-tama dilakukan pengujian sistem internet of things pada hand sanitizer otomatis yang bekerja 

sesuai dengan kondisi, pada gambar dibawah merupakan tampilan dari serial monitor dari ketinggian hand 

sanitzer ketika sensor membaca tidak ada hand sanitizer. 

 

Gambar 6. Pengujian sistem hand sanitizer awal 
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b. Pengujian Hand sanitizer 15 cm 

Pengujian sistem internet of things pada hand sanitizer otomatis yang bekerja sesuai dengan kondisi 

ketinggian hand sanitizer ketika sensor membaca ketinggian hand sanitizer mencapai 15 cm pada gambar 

dibawah merupakan tampilan dari serial monitor. 

 

Gambar 7.  Ketinggian hand sanitizer 15 cm 

 

c. Objek Tidak Terdeteksi 

Pada tahap ini terjadi bila sensor modul photodioda tidak mendeteksi objek. Berikut tampilan dari hasil 

pengujian. 

 

Gambar 8. Sensor Photodioda tidak mendeteksi objek 

 

d. Objek Terdeteksi 

Dan selanjutnya ditahap ini adalah ketika sensor photodioda mendeteksi adanya sebuah objek yang ingin 

menggunakan hand sanitizer, maka sensor photodioda akan memerintah relay untuk on dan waterpump 

menyala. 
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Gambar 9. Sensor Photodioda mendeteksi objek 

 

e. Pengujian Pengiriman Notifikasi Pada Sistem Blynk 

Pada tahap ini pengujian dilakukan saat air hand sanitizer berkurang maka platform blynk akan 

mendapatkan notifikasi. 

 

Gambar 10. Notifikasi Hand Sanitizer 5 cm 

 

Pada gambar 10 menampilkan notifikasi pada blynk bahwasannya ketinggian hand sanitizer telah mencapai 

5 cm. 
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Gambar 11. Tampilan Hand sanitizer Hampir Habis 

 

Pada gambar 11 menampilkan notifikasi bahwa hand sanitizer hampir habis, dan mohon segera di isi. 

 

 

4. KESIMPULAN 

Setelah dilakukan penelitian, Dan berdasarkan rumusan masalah yang telah dijabarkan pada Bab I 

sebelumnya maka kesimpulan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1. Proses perancangan hand sanitizer otomatis menggunakan internet of things dilakukan dengan 

menggunakan sensor ultrasonik sebagai pendeteksi ketinggian isi hand sanitizer, dan sensor modul 

photodioda sebagai pendeteksi ada atau tidaknya sebuah objek.  

2. Mengimplementasikan internet of things pada hand sanitizer otomatis berbasis NodeMCU yaitu dengan 

menghubungkan NodeMCU secara realtime dengan internet ke perangkat smartphone melalui platform 

Blynk. 
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