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Brokoli (Brassica Oleracea Var.ltalica) merupakan tanaman penting
hortikultura yang saat ini banyak dibudidayakan secara komersil dan
sangat banyak dikonsumsi oleh masyarakat karena memiliki
kandungan gizi tinggi dan penting bagi kesehatan. panen terhadap
brokoli banyak mengalami penurunan terutama di daerah kabanjahe,
kabupaten karo ini di akbitkan banyaknya penyakit-penyakit yang
menyerang brokoli. Untuk mengatasi penyakit yang menyerang
tanaman brokoli ini para petani menggunakan pupuk organik dan
pestisida organik yang bahan-bahan nya di ambil di alam.

Oleh karena itu, digunakanlah sistem pakar ini untuk membantu
mendiagnosa penyakit pada brokoli. Pengetahuan yang disimpan di
dalam suatu sistem pakar pada umumnya diambil dari seorang manusia
yang memiliki ilmu kepakaran dalam masalah tersebut. Salah satu
penerapan sistem pakar yaitu melakukan diagnosa penyakit pada
tanaman brokoli. Salah satu metode yang bisa dipakai untuk
menghtung kepastian tersebut yaitu metode Certainty factor

Hasil dari sistem yang dibuat ini menunjukkan bahwa dengan
penerapan sistem pakar dapat membantu para petani brokoli dalam
mediagnosa penyakit pada tanaman Brokoli (Brassica Oleracea
Var.ltalica) dengan tepat dan cepat. Dimana, sistem ini diharapkan
juga dapat memberikan solusi atau penyelesaian terhadap
permasalahan yang ada pada tanaman Brokoli.
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1. PENDAHULUAN

Brokoli (Brassica oleracea) adalah tanaman penting hortikultura yang saat ini banyak dibudidayakan
secara komersil dan sangat banyak dikonsumsi oleh masyarakat karena memiliki kandungan gizi tinggi dan
penting bagi kesehatan[1]. Tanaman yang termasuk dalam kubis-kubisan atau sering disebut juga dengan
“Brassicaceae”. Kata brokoli ini berasal dari bahasa Italia yang sering disebut juga dengan “broco . Brokoli
merupakan tanaman yang tumbuh didaerah yang bercuaca dingin. Brokoli juga memiliki beberapa kandungan
seperti : vitamin A, vitamin B, vitamin C, folat, vitamin E, vitamin K, serat makanan dan glukorafanin
merupakan bentuk alami dari senyawa anti kanker (sulforaphane). Manfaat dari brokoli ini memang sangat
banyak untuk kesehatan tubuh di antaranya adalah untuk kesehatan pada mata dan saraf, serta dapat
mengurangi tekanan darah[2].Belakangan ini panen terhadap brokoli banyak mengalami penurunan terutama
di daerah kabanjahe, kabupaten karo ini di akbitkan banyaknya penyakit-penyakit yang menyerang brokoli.
Untuk mengatasi penyakit yang menyerang tanaman brokoli ini para petani menggunakan pupuk organik dan
pestisida organik yang bahan-bahan nya di ambil dari alam.Sistem pakar adalah sebuah sistem yang
menyerupai ilmu atau nalar dari seorang pakar kedalam sebuah sistem komputer yang mampu menyelesaikan
suatu masalah yang biasa dilakukan oleh para ahli pakar. Oleh karena itu, digunakanlah sistem pakar ini untuk
membantu mendiagnosa penyakit pada brokoli. Pengetahuan yang disimpan di dalam suatu sistem pakar pada
umumnya diambil dari seorang manusia yang memiliki ilmu kepakaran dalam masalah tersebut[3]. Sistem
pakar pada umumnya digunakan sebagai konsultasi, melakukan suatu analisis, dan mendiagnosa, serta dapat
membantu pengambilan sebuah keputusan. Salah satu penerapan sistem pakar yaitu melakukan diagnosa
penyakit seperti busuk lunak, embun tepung, dan rebah pada tanaman brokoli.Oleh karena itu, penerapan
sistem pakar didunia penyuluhan dengan penerapan metode certainty factor dapat mengukur tingkat kepastian
dalam mendiagnosa gejela-gejala yang terjadi untuk mendapatkan informasi dari tentang penyakit pada
brokoli. Teori ini meningkat bersamaan dengan pembuatan suatu sistem pakar MY CIN. Menggunakan metode
certainty factor guna menampilkan tingkat keyakinan pakar pada suatu masalah yang sedang dihadapi[4].
Dengan adanya metode certainty factor maka dapat diterapkan pada sebuah aplikasi yang dapat mendiagnosa
penyakit pada brokoli dengan tingkat kepastian yang lebih jelas.

Sistem pakar memiliki istilah yaitu knowledge-base expert systemssistem ini juga bekerja untuk mengambil
ilmu dari seorang manusia kedalam suatu komputer yang digabungkan dasar dari pengetahuan dengan sistem
inferensi untuk dapat menggantikan ahli pakar dalam memecahkan sutau masalah[5].

2. METODE PENELITIAN
2.1 Metode Penelitian

Metode penelitian merupakan langkah-langkah yang di lakukan untuk mengumpulkan data atau informasi
yang dibutuhkan oleh seorang pengembang perangkat lunak (Software) sebagai tahapan serta gambaran
penelitian yang akan dibuat. Berikut adalah metode dalam penelitian ini yaitu :

1. Data Penyakit

Berikut ini merupakan data penyakit yang didapatkan dalam penyelesaian masalah Sistem Pakar untuk
mendiagnosa Penyakit Pada Tanaman Brassica Oleracea Var.ltalica (Brokoli) Dengan Menggunakan Metode
Certainty factor

Tabel 1. Tabel Data Penyakit

No Kode Penyakit Nama Penyakit
1 PO1 Busuk Lunak
2 P02 Rebah Semai
3 P03 Busuk Hitam
4 P04 Embun Tepung
5 P05 Akar Bengkak
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2. Data Gejala

Berikut ini merupakan data gejala yang didapatkan dalam penyelesaian masalah Sistem Pakar untuk
mendiagnosa Penyakit Pada Tanaman Brassica Oleracea Var.ltalica (Brokoli) Dengan Menggunakan Metode
Certainty factor.

Tabel 2. Tabel Data

No Kode Gejala Nama Gejala

1 Go1 Batang tanaman dan pangkal masa bunga menjadi lunak

2 G02 Batang tanaman dan pangkal berlendir

3 G03 Tanaman membusuk

4 G04 Mengeluarkan bau busuk

5 G05 Tanaman menjadi rebah

6 GO06 Batang terputus

7 GO7 Tepi daun yang terinfeksi berwarna kuning pucat

8 G08 Tanaman bercak-bercak hitam pucat

9 G09 Ujung-ujung daun yang kemudian berubah menjadi putih lembayung atau
ungu

10 G10 Pembengkakan pada akar

11 Gl1 Rusak dan busuknya jaringan akar

3. Data Basis Pengetahuan

Berikut ini merupakan data basis pengetahuan yang didapatkan dalam penyelesaian masalah Sistem Pakar
untuk mendiagnosa Penyakit Pada Tanaman Brassica Oleracea Var.ltalica (Brokoli) Dengan Menggunakan
Metode Certainty factor

Tabel 3. Tabel Data Basis Pengetahuan

No é(ggfa Kode Penyakit Nilai Bobot
PO1 | P02 | PO3 | P04 | PO5 MB
1 Go01 v 08
2 G02 v 06
3 GO03 v v v 038
4 G04 v 04
5 GO05 v 08
6 G06 v 04
7 Go7 v 04
8 G038 v v 0.6
9 G09 4 0.8
10 G10 v 0.4
11 G11 v 0.6
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2.2 Algoritma Sistem

Berikut adalah langkah langkah algoritma sistem dengan menggunakan metode Certainty factor dalam
penelitian ini yaitu :

D

Inisialisasi Penyakit,
Gejala. Nilai MB dan
Nilai MD

il

Imput Data User

.

Memulibh Gejala Yang
Dialami

.

Proses Diagnosa Mengghitung

CF Rule TF_._.. THEN

C¥eombine = CF[HLE

CHHE

Hasil Diagnosa

(\_ Sclesai )

Gambar 1. Flowchart Metode Certainty factor

2.2.1 Menentukan Bobot Nilai Gejala Dari Penyakit

Berikut adalah langkah Menentukan bobot nilai gejala dari penyakit:
Tabel 4. Nilai Dari Gejala

que Nama Gejala Jawaban Nilai Bobot
Gejala User MD
Go1 E;t:;g tanaman dan pangkal masa bunga menjadi Sangat yakin 1
G02 Batang tanaman dan pangkal berlendir Tidak tahu 0.2
GO03 Tanaman membusuk Tidak 0
G04 Mengeluarkan bau busuk Yakin 0.8
G05 Tanaman menjadi rebah Tidak 0
G06 Batang terputus Yakin 0.8
GOo7 Tepi daun yang terinfeksi berwarna kuning pucat Cukup yakin 0.6
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Tabel 4. Nilai Dari Gejala (lanjutan)

Kode Nama Geiala Jawaban Nilai Bobot
Gejala ) User MD
G08 Tanaman bercak-bercak hitam pucat Kurang yakin 0.4

Ujung-ujung daun yang kemudian berubah menjadi

GO9 putih lembayung atau ungu Cukup yakin 0.6
G10 Pembengkakan pada akar Tidak 0
Gl1 Rusak dan busuknya jaringan akar Tidak 0

2.2.2 Penyelesaian Masalah Menggunakan Metode Certainty factor

Kaidah-kaidah diatas kemudian dihitung nilai CF nya dengan mengalikan CFuser dengan CFpakar
dengan rumus :

CF = [H.E]1 = CF[H] * CF[E]

1. Penyakit Busuk Lunak (P0O1)

CF[H1,E1]l1 =08*1
=038

CF[H1,E2]2 =0.6*0.2
=0.12

CF[H1,E3]3 =0.8*0
=0

CF [H1,E4]4 =0.4*8
=0.32

2. Penyakit Rebah Semai (P02)

CF[H2,E3]5 =0.8*0

=0
CF[H2,E5]6 =0.8*0

=0
CF[H2,E6]7 =0.4*0.8

=0.32

3. Penyakit Busuk Hitam (P03)

CF[H3,E3]8 =0.8*0

=0
CF[H3,E7]9 =0.4*0.6
=0.24
CF[H3,E8]10 = 0.6 * 0.4
=0.24
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4. Penyakit Embun Tepung (P04)

CF[H4,E8]11 = 0.6 * 0.4
=0.24

CF[H4,E9]12 = 0.8 * 0.6
=0.48

5. Penyakit Akar Bengkak (P05)

CF[H5,E10]13 =0.4*0
=0

CF[H6,E11]14 =0.6*0
=0

Langkah terakhir adalah mengkombinasikan nilai CF dari masing-masing kaidah.

Dengan rumus :

CFcombine CF[H,E1] = CF[H,E1] + CF[H,E2] * (1 - CF[H,E1])

1. Penyakit Busuk Lunak (P01)
CFcombine CF[H,E]1,2

CFcombine CF[H,E]old1,3
CFcombine CF[H,E]old2,4
Persentase CF

2. Penyakit Rebah Semai (P02)
CFcombine CF[H,E]5,6

CFcombine CF[H,E]old1,7
Persentase CF

3. Penyakit Busuk Hitam (P03)
CFcombine CF[H,E]8,9

CFcombine CF[H,E]old1,10
Persentase CF

4. Penyakit Embun Tepung (P04)
CFcombine CF[H,E]11,12

Persentase CF

5. Penyakit Akar Bengkak (P05)
CFcombine CF[H,E]5,6

Persentase CF

=0.8+0.12*(1-0.8)
=0.824 old1
=0.824+0*(1-0.824)
=0.824 old2

=0.824 +0.32* (1 - 0.824)
= 0.88 (Max CFcombine)
=0.88 * 100%

= 88%

=0+0*(1-0)

=0old1
=0+0.32*(1-0.32)

= 0.32 (Max CFcombine)
=0.32 * 100%

= 32%

=0+024*(1-0)

=0.24 old1
=0.24+0.24*(1-0.24)
= 0.422 (Max CFcombine)
=0.422 * 100%

=42.2%

=0.24+0.48*(1-0.24)
= 0.605 (Max CFcombine)
=0.605 *100%

=60.5%

=0+0*(1-0)

= 0 (Max CFcombine)
=0*100%

=0%
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Berdasarkan hasil perhitungan dari CFcombine diatas, maka untuk keputusan daripada hasil
diagnosa penyakit tanaman brokoli berdasarkan keyakinan jawaban user maka dapat disimpulkan
bahwasannya tanaman brokoli tersebut terindikasi Penyakit Busuk Lunak (P01) dengan nilai persentase CF
sebesar 88%.

3. ANALISA DAN HASIL

Sebelum sistem benar-benar bisa digunakan dengan baik, sistem harus melalui tahap pengujian analisa
dan hasil terlebih dahulu untuk menjamin tidak ada kendala yang muncul pada saat sistem digunakan.
Implementasi sebagai dukungan sistem analisa yaitu sebagai berikut :

3.1 Tampilan Form Login
Berikut ini merupakan tampilan dari Form Login yang berfungsi untuk melakukan proses validasi
Username dan Password pengguna :

LOGIN Admin

Gambar 2. Tampilan Form Login

3.2 Tampilan Form Menu Utama
Berikut ini merupakan tampilan dari Form Menu utama yang berfungsi sebagai halaman utama yang
berisi menu navigasi untuk membuka Form :

SP Brokoli @ Tentang  ® Pesyakit dan Solusinya @ Profil Pakar m
Sistem Pakar
iagnosa Penyakit "x;v‘ Brokoli A
% B
V-

Gambar 3. Tampilan Menu Utama

3.3 Tampilan Halaman Diagnosa
Berikut ini merupakan tampilan halaman Diagnosa yang berfungsi untuk diagnosa gejala:
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Form Konsultasi

Cata Sirs

Gambar 4. Tampilan Halaman Diagnosa

3.4 Tampilan Form Data Gejala
Berikut ini merupakan tampilan dari Form Data Gejala yang berfungsi untuk mengelola Data nilai
Gejala:

List Data Gejala

& Tambah Gejala
o

Gambar 5. Tampilan Form Data Gejala

3.5 Tampilan Halaman Data Basis Pengetahuan
Berikut ini merupakan tampilan dari Halaman Data Data Basis Pengetahuan yang berfungsi untuk
mengelola nilai basis pengetahuan:

List Basis Pengetahuan

[ Tambah Basis Pengetahuan
a

NisiMB | Aksi

Gambar 6. Tampilan Halaman Data Basis Pengetahuan
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3.6 Tampilan Halaman Laporan
Berikut ini merupakan tampilan dari halaman Laporan yang berfungsi untuk melihat laporan dari hasil
perhitungan dengan menggunakan metode Certainty factor :

. PEMERINTAH KABUPATEN KARO
T’ﬁ w DINAS PERTANIAN DAN PERTERNAKAN
S Y- I3 Talan Veteran No 24 Telp.(0625) 2003 Kabanjabe 22111
Email © dpertmianicaros gmail com
7 KABANJAHE

SR TomnTaT e e

Gambar 7. Tampilan Laporan

4. KESIMPULAN

Berdasarkan analisa pada permasalahan yang terjadi dalam kasus yang diangkat tentang implementasi
sistem pakar untuk mendiagnosa penyakit tanaman brokoli menggunakan metode Certainty factor, maka
ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut.

1.  Mendiagnosa penyakit tanaman brokoli dengan mengimplementasikan sistem pakar menggunakan
metode certainty factor yang berawal dari menentukan nilai measure of belief (MB) dan measure of
disbelief (MD), selanjutnya melakukan proses kombinasi Certainty factor.

2. Untuk merancang sistem pakar dengan menggunakan metode Certainty factor untuk mendiagnosa
penyakit pada tanaman brokoli dapat dirancang dengan baik menggunakan UML dan Flowchart untuk
menggambarkan sistem yang akan dibangun. UML terdiri dari Use Case Diagram, Activity Diagram, dan
Class Diagram.

Pengujian dan pengimplementasian sistem yang dirancang dilakukan dengan cara penerapan sistem untuk

masyarakat umum dan petani. Setelah itu melakukan evaluasi terhadap sistem yang telah dicoba, sehingga

mengetahui apakah sistem yang dibangun telah sesuai atau belum.
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