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yang dipakai untuk mendukung atau membantu pengambilan keputusan
untuk suatu organisasi, perusahaan, lembaga pendidikan dan tentunya juga
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1. PENDAHULUAN

Tanaman Cabai (Capsicum Frutescen) merupakan salah satu jenis tanaman holtikultura yang termasuk
dalam jenis sayur-sayuran memiliki rasa yang sangat pedas. Tanaman cabai dapat dengan mudah tumbuh
dimana saja, mulai dari dataran rendah sampai dataran tinggi. Jenis Tanaman Cabai yang banyak di tanaman
di Indonesia : Cabai merah besar, Cabai keriting, Cabai rawit, Cabai Putih, Cabai bubuk, Cabai paprika.
Cabai mempunyai banyak kegunaan biasanya digunakan masyarakat sebagai bahan penyedap berbagai
macam masakan, antara lain sebagai sambal atau saus.

Pestisida merupakan zat atau bahan kimia yang digunakan oleh para petani dalam membasmi,
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melindungi, mengendalikan hama, gulma dan serangga yang mengganggu pada tanaman cabai. Pestisida
terbagi dalam dua jenis yaitu : insektisida, fungisida keduanya digunakan untuk mengendalikan hama dan
penyakit pada tanaman cabai. Pestisida tidak bisa terlepas dalam bidang pertanian, sering sekali petani Cabai
kesulitan dalam memilih pestisida yang tepat dalam menanggulangi hama.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut peneliti perlu membangun sebuah sistem pendukung keputusan.
Sistem Pendukung Keputusan (SPK) merupakan suatu proses pengambilan keputusan dengan dibantu
komputer dalam memecahkan suatu masalah dengan menggunakan data dan model tertentu untuk
menyelesaikan masalah yang bersifat terstruktur maupun tidak terstruktur[2]. Sistem Pendukung Keputusan
dirancang untuk meningkatkan efektivitas pengambilan keputusan dalam memecahkan permasalahan yang
dihadapi[3].

Metode yang digunakan untuk pengambilan keputusan ini adalah Multi Objective Optimization The
Basis of Ratio Analysis (MOORA). MOORA adalah pengambilan suatu keputusan yang memiliki dua atau
lebih atribut yang saling bertentangan secara bersamaan, metode ini digunakan untuk memecahkan suatu
masalah dengan perhitungan matematika yang kompleks.

2. METODE PENELITIAN
Di dalam melakukan penelitian terkait dengan penentuan pestisida terbaik dalam mencegah hama pada
tanaman cabai terdapat beberapa cara yaitu dengan data collecting dan studi literatur.
Dalam teknik pengumpulan data beberapa teknik yang dapat digunakan antara lain yaitu :
1. Observasi
Upaya Observasi dalam penelitian ini dilakukan dengan tinjauan langsung ke Kantor Dinas Tanaman
Pangan dan Holtikultura Provinsi Sumatera Utara. Untuk Pengumpulan data dalam menentukan
pestisida terbaik pada tanaman cabai.
3. Wawancara (interview)
Wawancara dilakukam kepada Bapak Marino selaku kepala ruangan UPT. Perlindungan Tanaman
Pangan dan Holtikultura. Untuk sistem data yang akan dirancang sebagai sumber data yang diperlukan.
4.  Studi Literatur
Penelitian ini banyak menggunakan jurnal lokal maupun buku sebagai sumber referensi.
Berikut ini fase atau tahapan yang dilakukan dalam perancangan sistem yaitu:
1.  Analisis masalah
Analisis masalah dan kebutuhan merupakan fase awal dalam perancangan sistem.
2. Desain sistem
Dalam fase ini dibagi beberapa indicator atau elemen yaitu pemodelan sistem dengan Unified Modelling
Language, pemodelan menggunakan flowchart system.
3. Pembangunan sistem
Fase ini menjelaskan tentang bagaimana melakukan pengkodingan terhadap desain sistem yang
dirancang baik dari system input, proses dan output menggunakan bahasa pemograman desktop.

3. ANALISA DAN HASIL
Dibawah ini adalah flowchart dari metode MOORA yaitu sebagai berikut :
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Tabel 3.1 Kriteria Penilaian

Kriteria Keterangan Nilai Bobot Jenis

C1 Harga 0,3 Cost

C2 Cara Kerja 0,3 Benefit

C3 Penggunaan 0,2 Benefit

C4 Daya Tahan Simpan 0,2 Benefit

Tabel 3.2 Data Pestisida
Nama . Daya Tahan
Pestisida Harga Cara Kerja Penggunaan Simpan
Alica 2472 Rp.62.500 Bekerja Secara Kontak dan | 0.5- 1 ml/liter Lama
100 ml Sistemik
Score 250 EC | Rp.62.000 Bekerja Secara Kontak dan Lama
Sistemik

Curacron 500 | Rp.38.000 Bekerja Secara Langsung 0.25-1ml/liter Lama
EC
Confidor 60 Rp.53.000 Bekerja Secara Kontak dan | 0.5- 1 ml/liter Tidak Lama
ml Sistemik
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Agrimec 50 Rp.80.000 Bekerja Secara Kontak 0.25-1ml/liter Lama
ml

Amistar Top | Rp.73.900 Bekerja Secara Kontak dan | 0.25-1ml/liter Lama
Sistemik

.2 Menginput Nilai Kriteria Pada Suatu Alternatif

Tabel 3.3 Nilai Fuzzy Untuk Setiap Kriteria

Kode Nama Pestisida C1 C2 C3 C4
Al Alica 2472 EC 40 50 40 40
A2 Score 250 EC 40 50 30 40
A3 Curacron 500 EC 50 40 30 40
Ad Confidor 60 ml 40 50 40 20
A5 | Agrimec 50 ml 30 30 30 40
A6 | Amistar top 30 50 30 40

a. Merubah Nilai Menjadi Matriks Keputusan

40 50 40 40
[40 50 30 40]

x =[50 40 30 40
40 50 40 20
l30 30 30 40J
30 30 30 40
Kriteria Harga (C1)
40
XAl = = 0.419318
V402 + 402 + 502 + 402 + 30% + 302
40
XA2 = = 0.419318
V402 + 402 + 502 + 402 + 302 + 302
50
XA3 = = 0.5241475
V402 + 402 + 502 + 402 + 302 + 302
40
XA4 = = 0.419318
V402 + 402 + 502 + 402 + 30% + 302
30
XAS5 = = 0.3144885
V402 + 402 + 502 + 402 + 302 + 302
30
XA6 = = 0.3144885
V402 + 402 + 502 + 402 + 302 + 302
Kriteria Cara Kerja (C2)
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50
XAl = = 0.4472152
V502 + 502 + 402 + 502 + 302 + 502
50
XA2 = = 0.4472152
v/502 + 502 + 402 + 502 + 302 + 502
40
XA3 = = 0.419318
v/502 + 502 + 402 + 502 + 302 + 502
50
XA4 = = 0.4472152
V502 + 502 + 402 + 502 + 302 + 502
30
XAS = = 0.2683291
V502 + 502 + 402 + 502 + 302 + 502
50
XA6 = = 0.4472152
V502 + 502 + 402 + 502 + 302 + 502
Kriteria Penggunaan (C3)
40
XAl = = (0.4850719
V402 +302 + 302 + 402 + 302 + 302
30
XA2 = = 0.3638039
V402 +302 + 302 + 402 + 302 + 302
30
XA3 = = 0.3638039
V402 + 302 + 302 + 402 + 302 + 302
40
XA4 = = (0.4850719
V402 + 302 + 302 + 402 + 302 + 302
30
XAS = = 0.3638039
V402 +302 + 302 + 402 + 302 + 302
30
XA6 = = 0.3638039
V402 + 302 + 302 + 402 + 302 + 302
Daya Tahan Simpan (C4)
40
XAl = = 0.4364382
V402 + 402 + 402 + 202 + 402 + 402
40
XA2 = = 0.4364382
V402 + 402 + 402 + 202 + 402 + 402
40
XA3 = = 0.4364382
V402 + 402 + 402 + 202 + 402 + 402
20
XA4 = =0.2182191
V402 + 402 + 402 + 202 + 402 + 402
40
XAS5 = = 0.4364382
V402 + 402 + 402 + 202 + 402 + 402
40
XA6 = = 0.4364382
V402 +402 + 402 + 202 + 402 + 402
3.5 Tabel Matriks Normalisasi
0.4193 0.4472 0.4850 0.4364
0.4193 0.4472 0.3638 0.4364
0.5241 0.3577 0.3638 0.4364
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0.4193

0.4472

0.4850

0.2182

0.3144

0.2683

0.3638

0.4364

0.3144

0.4472

0.3638

0.4364

b.  Menghitung matriks ternormalisasi terbobot
Cl1=A11=0.3*0.4193=0.12579
A21=0.3*0.4193=0.12579
A31=0.3*0.5241=0.15723
A41=0.3*0.4193=0.12579
A51 = 0.3 * 0.3144=0.09432
A61 =0.3 * 0.3144= 0.09432
C2=A11=0.3*0.4472=0.13416
A21=0.3*0.4472=0.13416
A31=0.3*0.3577=0.10731
A41 =0.3*0.4472=0.13416
A51 = 0.3 *0.2683=0.08049
A61 =0.3 *0.4472=0.13416
C3=A11=0.2*0.4850= 0.097
A21=0.2*0.3638=0.07276
A31=0.2*0.3638=0.07276
A41=0.2 * 0.4850=0.097
A51 =0.2 *0.3638=0.07276
A61=0.2*0.3638=0.07276
C4=A11=0.2*0.4364=0.08728
A21=0.2*0.4364=0.08728
A31=0.2*0.4364=0.08728
A41=0.2*0.2182=0.04364
A51 =0.2 *0.4364=0.08728
A61 =0.2 * 0.4364=0.08728
Tabel 3. 8 Tabel Perangkingan
Alternatif Yi Ranking

Al 0.19265 2

A2 0.16841 3

A3 0.11012 6

A4 0.14901 4

A5 0.14621 5

A6 0.19988 1

4. PENGUJIAN DAN IMPLEMENTASI
4.1 Tampilan Form Login
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Sebelum masuk dan mengakses aplikasi admin harus melakukan login terlebih dahulu dengan cara
menginput username dan password, jika benar admin akan masuk ke halaman menu utama dan jika
username dan password yang diinput tidak sesuai maka admin harus mengulangi untuk menginput username
dan password dengan benar. Dibawah ini merupakan tampilan form login adalah sebagai berikut :

= Form _ogin = |l=

Gambar 5.1 Form Login

4.2 Tampilan Menu Utama

Halaman menu utama berfungsi sebagai tempat menu dan halaman default suatu aplikasi yang
dibangun, halaman ini memiliki menu strip untuk memanggil halaman lainnya, dan sebagai penghubung
untuk Data Alternatif, Data Kriteria, Proses dan Cetak. Berikut ini adalah tampilan halaman menu utama :

Gambar 5.2 Tampilan Menu Utama
4.3 Tampilan Halaman Input Data Alternatif

Halaman ini berfungsi sebagai tempat untuk menginput data alternatif. Kode Alternatif, Nama

Pestisida, Harga, Cara Kerja, Penggunaan dan Daya Tahan Simpan Pestisida, Berikut ini adalah tampilan

halaman data alternatif :
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Kode_Altematf Mama_Pestisida Penggunaan Daya_Tahan_Simpan

A0 Alica 2472100 mil 0.5 -mi/iter Lama
Score 250 EC 0.25-1mldter  Lama
Curacron 500 EC .. 0.25-1mlAter Lama
Confidor 60 ml 0.5 - 1 mi/iter Tidak Lama
Agrimec 50 ml 0.25-1mldter  Lama
Amistar Top ... 0.25-1mlAter Lama

Gambar 5.3 Tampilan Menu Input Data Alternatif
4.4 Tampilan Halaman Penilaian Kriteria
Halaman ini berfungsi untuk menampilkan dan mengubah data penilaian berdasarkan kriteria alternatif yang
akan digunakan untuk melakukan perhitungan dengan menggunakan metode MOORA. Setiap nilai pada

kriteria dapat di ubah, hapus, batal Di bawah ini merupakan tampilan data kriteria yaitu sebagai berikut:

Nama_Pestisida Harga Cara_Keria Penggunaan  Daya_Tshan_Simpan

Alica 2472 100 ml Secara Kortak da... 0.5- 1miAi. Tahan Lama
Score 250 EC Bekeria Secara K. 0.25-1ml.. Lam=
Curaeron 500 EC Bekerjz Secara L. 0.25-1ml.. Llama
Confidor 60 ml Bekeriz Secara K. 0.5- 1mldi.  Tidak Lama
Agrimee 50 mi Bekeria Secara K. 0.25-1ml.. Lam=
Amistar Top Secars Kortak da... 025-Tml.. Lama

Gambar 5.4 Tampilan Menu Kriteria

4.5 Tampilan Halaman Proses
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Halaman ini berfungsi untuk menampilkan hasil akhir dari perhitungan dengan menggunakan metode

MOORA. Berikut ini adalah tampilan halaman proses
- : — — —

EERENX

Nama_Pestisida
Aiica 2472 100ml
Score 250 EC
Curacron 500 EC
Confidor 60 ml
Agimec 50 ml
Amistar Top

953339 111803 824621 916515

B8s5288
888588
sausss

Rarking

Rarking 2
Rarking 3
Rarking §
Rarking 4
Rarking 5
Ranking 1

Gambar 5.4 Tampilan Hasil Proses Metode MOORA

4.6 Tampilan Halaman Laporan
Halaman ini digunakan untuk mencetak hasil perhitungan menggunakan metode MOORA dalam pemilihan
pestisida terbaik dalam mencegah hama pada tanaman cabai serta juga untuk mencetak data dari data

alternatif. ~ Berikut  ini  adalah  tampilan dari  hasil  perhitungan  sebagai  berikut

PR Y
[Menteor |

SISTEMPENDUKUNG KEPUTUSAN PEMILIHAN PESTISIDA
5 TERBAIK DALAM MENCEGAH HAMA PADA TANAMAN
Pestisida Hama cabai CABAIDENGAN MENGGUNAKAN METODE MULTI
OBJECTIVE OPTIMIZATION ON THE BASIS OF

RATIO ANALYSIS (MOORA)

Laporan Hasil

Nilai Akhir

019

017

01

015

015

020

Gambar 5.6 Laporan Perangkingan
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KESIMPULAN

Berdasarkan pengujian dan implementasi pengaruh sistem pendukung keputusan terhadap penyelesaian
masalah dalam menentukan pestisida terbaik dalam mencegah hama pada tanaman cabai. Hal ini
ditandai dengan semakin mudahnya prosedur dan hasil yang didapatkan dengan memanfaatkan sistem
tersebut.

Berdasarkan hasil analisis, metode MOORA dapat diterapkan dalam pemecahan masalah dalam
masalah pemilihan pestisida terbaik dalam mencegah hama pada tanaman cabai.

Berdasarkan penelitian dalam upaya pemodelan sistem pendukung keputusan yang dirancang dapat
dilakukan yang diawali dengan analisis masalah kebutuhan dilakukan pemodelan
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