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Avrticle history: Permasalahan pihak sekolah SMA Plus Taruna Akterlis Medan untuk
Received April 12, 2020 memprediksi jJumlah murid baru dengan seberapa banyak fasilitas yang perlu
Revised April 20™, 2020 disediakan bagi murid baru seperti kursi, meja dan lain-lain. Oleh karena itu
Accepted April 26", 2020 perlu menggunakan alat pendukung keputusan untuk memetakan berbagai

cara yang mungkin bisa mengatasi sebuah masalah yang dapat dilakukan

dengan Data Mining yaitu Metode Regresi Linear Berganda. Model Regresi

Keyword: ) ) .
y .. Linear Berganda merupakan perluasan dari model regresi sederhana.
Data Mining . . .

o Dengan memperluas model regresi linear dua atau tiga variabel, maka model
Regres.| Linear Berganda regresi dengan variabel terikat Y dan X variabel bebas Xi,X2,Xs... Xk
Srategi MGS Penelitian ini bertujuan untuk membantu meramalkan jumlah calon murid
Promosi baru yang akan mendaftar pada tahun akademik berikutnya dengan
Jumlah Murid Baru menggunakan metode regresi linear berganda. Penelitian ini menggunakan

Strategi MGS (Member Get Service), Jumlah Yang Mengikuti Ujian Masuk,
dan Promosi sebagai faktor penyebab mempunyai korelasi terhadap Jumlah
Murid Baru sebagai faktor akibat. Analisis data selama 4 tahun dari tahun
2018 sampai tahun 2021 memberikan akurasi yang tepat setiap tahunnya dan
bisa dijadikan acuan prediksi penerimaan murid baru pada tahun
sebelumnya.
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1. PENDAHULUAN

Peranan pendidikan di zaman sekarang ini sangatlah penting karena pendidikan merupakan prioritas
utama, Seperti tercantum di dalam Undang-Undang Dasar 1945 pasal 31 ayat 1 dan Undang - Undang
Nomor 2 tahun 1989 tentang Sistem Pendidikan nasional bab Il ayat 5 dinyatakan bahwa setiap warga
negara mempunyai kesempatan yang sama untuk memperoleh pendidikan. Pendidikan memiliki peran
penting untuk mencerdaskan bangsa dan negara indonesia. Salah satu tujuan didakannya proses
pendidikan adalah untuk meningkatkan kualitas kehidupan warga negaranya dan daya saing sebuah
bangsa, sarana dan prasarana yang memadai sangat mendukung tercapainya proses pendidikan yang
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berkualitas. Oleh karena itu perlu menggunakan alat pendukung keputusan untuk memetakan berbagai
alternatif yang mungkin dapat mengatasi sebuah masalah yang dapat dilakukan dengan Data Mining,
yaitu dengan metode Regresi Linear Berganda.

SMA Plus Taruna Akterlis Medan (SMAPTAM) merupakan sekolah menengah atas (SMA) bidang
ketarunaan penerbangan di kota medan, sumatera utara, Indonesia. Sekolah SMA Taruna Medan
memberikan pendidikan ketarunaan untuk melatih fisik dan kedisiplinan serta ketagwaan dan patuh
kepada orang tua bagi taruna/taruni SMA Taruna Medan, pendidikan khusus mengenai penerbangan
dengan sistem pelayanan wilayah udara di indonesia, dari pelajaran kode etik pelayanan penerbangan,
dan cara untuk bekerja di perusahaan maskapai penerbangan seluruh Indonesia. Diambil sebagai studi
kasus dalam prediksi jumlah pendaftar murid baru untuk memudahkan pihak sekolah dalam membuat
perencanaan untuk kedepannya. Dalam hal ini pihak sekolah dapat mengatasi Sulitnya bagi pihak
sekolah SMA Plus Taruna Akterlis Medan (SMAPTAM) untuk memprediksi seberapa banyak jumlah
murid baru. Sulithya mengetahui berapa banyak murid yang akan mendaftar di tahun yang akan datang
sehingga diperlukannya sebuah sistem untuk mempermudah pihak sekolah untuk memprediksi jumlah
murid yang akan mendaftar di masa yang akan datang.

Pihak sekolah dalam memprediksikan jumlah pendaftar di tahun berikutnya berdasarkan data - data
sebelumnya apabila setelah di prediksi jumlah pendaftar meningkat maka seluruh pegawai dan staff
harus tetap menjaga dan meningkatkan kualitas baik itu dari sekolah dan juga guru yang semakin kreatif
dan ekstrakurikuler yang lebih baik lagi serta siap memfasilitasi kebutuhan siswa yang berguna untuk
meningkatkan proses belajar dan daya tarik untuk para pendaftar. Dan apabila setelah di prediksi
ternyata jumlah pendaftar menurun maka ini menjadi evaluasi bagi pihak sekolah untuk tetap bekerja
sama dan terus berusaha melakukan perubahan strategi dan metode baru untuk menarik daya minat
pendaftar sehingga dengan demikian pihak sekolah akan dengan mudah mengetahui seberapa tinggi
jumlah pendaftar apakah sudah sesuai dan memenuhi standart operasional sekolah yang telah ditentukan
sehingga nantinya pihak sekolah dapat memberikan fasilitas yang dibutuhkan untuk keperluan siswa -
siswi.

Data Mining memecahkan masalah dengan menganalsis data yang telah ada dalam database
sehingga menghasilkan keputusan. Data mining merupakan penambangan atau penemuan infomasi baru
dengan mencari pola atau aturan tertentu dari sejumlah data dalam jumlah besar yang diharapkan dapat
mengatasi kondisi tersebut[4]. Dalam data mining terdapat metode Regresi Linear Berganda.

Regresi linier adalah alat statistik yang dipergunakan untuk mengetahui pengaruh antara satu atau
beberapa variabel terhadap satu buah variabel [1]. Variabel yang mempengaruhi sering disebut dengan
variabel bebas, variabel independen atau variabel penjelas. Secara umum regresi terdiri dari 2 bagian
yaitu regresi linier sederhana yaitu dengan satu buah variabel bebas dan satu buah variabel terikat dan
regresi linier berganda dengan beberapa variable bebas dan satu buah variabel terikat [2]. Regresi
mengukur seberapa besar suatu variabel mempengaruhi variabel yang lain, sehingga dapat digunakan
untuk melakukan prediksi nilai suatu variabel berdasarkan variabel yang lain. Prediksi merupakan suatu
dugaan atau prediksi mengenai terjadinya suatu kejadian atau peristiwa di waktu yang akan datang.
Prediksi bisa bersifat kualitatif (tidak berbentuk angka) maupun kuantitatif (berbentuk angka) [3].

METODE PENELITIAN
Data Mining
Data Mining merupakan serangkaian proses untuk menggali nilai tambah dari suatu kumpulan data

berupa pengetahuan yang selama ini tidak diketahui secara manual dari sekumpulan suatu data[5]. Sebuah
proses dalam mencari suatu informasi baru dari data yang banyak dan sering disebut oleh Data Mining, Data
Mining adalah perpaduan dari ilmu statistic, kecerdasan buatan, dan penelitian bidang database. Nama data
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mining berasal dari kemiripan antara pencarian informasi yang bernilai dari database yang besar dengan
menambang sebuah gunung untuk sesuatu yang bernilai[6].

2.2 Regresi Linier Berganda

Metode Regresi Linier Berganda merupakan Teknik analisis yang mencoba menjelaskan hubungan
antara dua perubah atau lebih khususnya antara perubah — perubah yang mengandung sebab akibat yang
disebut regresi linier [9]. Regresi Linier Berganda juga merupakan sebuah analisis yang memiliki variable
yang bebas dan lebih dari satu.Analisis Regresi Linier Berganda telah lama dikembangkan untuk
mempelajari pola dan mengukur hubungan statistic antara dua atau lebih perubah (variable).Teknik analisis
yang mencoba menjelaskan hubungan antara dua perubah atau lebih khususnya antara perubah — perubah
yang mengandung sebab dan akibat disebut analisis regresi linier. Dalam analisis regresi linier berganda
terdapat beberapa uji asumsi klasik, yaitu uji heteroskedastistas, uji tersebut bertujuan untuk menguji
apakah dalam sebuah model regresi terjadi ketidaksamaan varians residual dari pengamatan yang lain tetap.
Kemudian Uji Normalitas, yang bertujuan untuk menguji apakah dalam suatu model regresi, variabel
terikat dan variabel bebas atau keduanya mempunyai distribusi normal. Teknik regresi linier berganda
digunakan untuk mengetahui ada tidaknya pengaruh signitif dua atau lebuh variabel bebas (X1, X2, X3,...,
Xk) terhadap variabel terikat atau tidak bebas (Y). Model regresi linier berganda untuk populasi dapat
ditunjukkan sebagai berikut:

Y=a+b1 X1+ boX, + b3X3

3. ANALISIS DAN HASIL
3.1 Algoritma Sistem
Algoritma sistem merupakan penjelasan langkah-langkah penyelesaian masalah dalam perancangan
Data Mining dalam memprediksi jumlah murid baru berdasarkan variabel dengan menggunakan metode
Regresi Linear Berganda. Hal ini dilakukan untuk meningkatkan kinerja pada SMA Plus Taruna Akterlis
Medan.
3.1.1  Flowchart Metode Regresi Linear Berganda
Flowchart merupakan penggambaran secara grafik dari langkah-langkah dan urutan prosedur dari
satu program kerja secara keselurhan menggunakan metode Regresi Linear Berganda mulai dari awal
sampai akhir prosesnya.

Inisialisasi
wvariabel 21, X2,
X3 dan ¥

Menghitung
Koefisiensi regresi
linier berganda

!

Mengitung nilai ¥ dengan persamaan
regresi linier berganda

Y=a+bj X +boaXb3X3

i

Hasil persamaan
linier

Gambar 1. Flowchart Regresi Linear Berganda

3.1.2 Menormalisasikan Data
Normalisasi data berfungsi untuk memudahkan proses perhitungan. Berikut adalah hasil normalisasi
data dengan membagi variabel X1, X2, dan X3 menjadi pengelompokkan data.
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Tabel 1. Normalisasi Data
Strategi Jumlah Mengikuti | .
NO Tahun Jumlah Murid Member Gate Test Ujian Masuk romosi
Akademik Baru (Y) Service(MGS) (X2) (X3)
(X1)
1. 2018 15 7 15 20
2. 2019 43 20 46 45
3. 2020 60 35 63 50
4, 2021 82 50 83 55
Tabel 2. Strategi Promosi
Strategi Promosi
No Tahun Jumlah
' Akademik Brosur Spanduk Website/Internet
1 2018 18 1 1 20
2 2019 40 3 2 45
3 2020 40 8 2 50
4 2021 45 8 2 55

3.1.3 Inisialisasi Data ke Dalam Variabel X1, X2, X3, dan Y

X1, X2, dan X3, merupakan variabel bebas, sedangkan Y merupakan terikat yang dipengaruhi oleh
keberadaan variabel X1, X2, dan X3 , karena strategi member gate service (MGS), promosi, dan jumlah
yang mengikuti ujian masuk, dianggap mempengaruhi jumlah murid baru, maka di inisialisasikan:

X1 : Strategi member gate service (MGS)
X2 : Jumlah yang mengikuti ujian masuk
X3 : Promosi
Y :Jumlah Murid Baru
Adapun hasil Inisialisasi data dari variabel X1, X2, X3, dan 'Y

Tabel 3. Hasil Inisialisasi Data

No | YXI | Yx2 | vyx3 | x1r2 | x2n2 | x3%2 | x1x2 | x1x3 | vz | X&X3
1| 105 | 225 | 300 | 49 | 225 | 400 | 105 140 225 300
2.| 860 | 1978 | 1935 | 400 | 2116 | 2025 | 920 90 | 1849 | 2070
3.| 2100 | 3780 | 3000 | 1225 | 3969 | 2500 | 2205 | 1750 | 3600 | 3150
4| 4100 | 6806 | 4510 | 2500 | 6889 | 3025 | 4150 | 2750 | 6724 | 4965
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Tot 10085
al 7165 12789 9745 | 4174 | 4174 | 7950 7380 5540 12398

Tabel 4. Data Hasil Sigma
(Y) (X1) (X2) (X3) YX1
)
200 112 207 170 7.165
Y X2 YX3 X2 X212
2 12.789 9.745 4.174 13.199
X372 X1.X2 X1.X3 Y2
2 7.950 7.380 5.540 12.398
X2X3
X 10.085
3.1.4  Perhitungan Nilai, bo b1,b2,bs
1.323.407.796.480 = 1.864.801.895.040 — 2.664.002.707.200
1.361.897.832.960 = 1.864.801.895.040b, + 2.606.545.670.400b;
-38.490.036.480 = Ob, +57.457.036.800b3
b3 = -38.490.036.480 / 57.457.036.800
b3 = -0,6698924711828
1.323.407.796.480 = 1.864.801.895.040 - 2.664.002.707.200
1.323.407.796.480 = 1.864.801.895.040 - 2.664.002.707.200 (-0,6698924711828)
b2 =1.864.801.895.040 / 1.784.595.361.926
b2 =1,6666666666
-6.260 = -4.152b; - 6336h, — 3.120b;
-6.260 = -4.152b; — 6.336(1,6666666666) — 3.120(-0,6698924711828)
b1 = -4.152b; — 10.560 - 20.897.760
b1 = 6.260/-20.912.476
b1 =0,563225806451613
200 = 4bo+ 112b; + 207b, + 3.120b3
200 = 4bo+ 112(0,53225806451613) + 207(1,666666666) + 170(-0,6698924711828)
200 = 4bo+ 5,961290322515 + 34.500.069 — 1.138.817.204.270
200 = 4bo-7.100.0,73026716
4by = 7.100.0,73026716 -200
bo = 4/7.100.073.026.916
bo =7,12365591397849
Maka dapat hasil perhitungan dari b0, b1, b2, b3 adalah sebagai berikut:;
bo =7,12365591397849
b =0,563225806451613
b, =1,66666666666
bs =-0,6698924711828
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3.15 Hasil Estimasi Jumlah Murid Baru
Seorang Staff Umum mengolah data utuk mengetahui prediksi jumlah murid baru pada tahun 2021
sebagai berikut:
Y= bo+b1 X1+ boXo + b3X3
Keterangan :
Y  =Jumlah Prediksi Murid Bru
bo = Konstanta
b; = Koefisien Regresi X1
b, =Koefisien Regresi X2

b; = Koefisien Regresi X3
Xy =112

Xz‘ =207

X; =170

Maka :

Y= bot+b1X1 + boX> + b3X3
Y=7,12365591397849 + 112*0,53225806451613 + 207*1,6666666666 +
170*--0,6698924711828
Y=179
Jadi menurut perhitungan diatas maka prediksi jumlah murid baru di SMA Plus Taruna Akterlis
Medan yang akan didapatkan pada tahun 2021 adalah sebesar 179 murid.

3.2 Pengujian Dan Implementasi
1. Tampilan Form Data SMA

Form Data Regresi adalah Form yang berfungsi untuk menginport data SMA yang ada di excel,
menyimpan, batal, dan keluar. Berikut ini adalah tampilan Form data SMA :

1]
M Data Siswa

SMA Taruna Akterlis Medan

Tahun Jumlah Mur...  Strategi MGS Jumlah TUM Promosi
2018 15 7 15 20
2019 43 20 46 45
2020 60 35 63 50
2021 82 50 83 55

Import Simpan Batal

Gambar 1. Form Data SMA

2. Tampilan Form Penilaian Variabel

Halaman ini berfungsi untuk memasukkan nilai variabel. Bentuk tampilan form Penilaian Variabel
dapat dilihat sebagai berikut :
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. Penilaian Variabel

Jumlah Mu...  Stratogi MGS  Jumlah TUM Promosi
15

Jumiah M...

Strategi MGS Jumiah TUM Promosi

v
Gambar 2. Form Data Variabel
3. Tampilan Form Proses Regresi Linear Berganda

Tampilan form proses Regresi Linear Berganda merupakan halaman untuk melakukan proses
regresi linear. Bentuk tampilan form proses Regresi Linear Berganda dapat dilihat pada gambar berikut

3
¥ Proses Turunan

[Srars T Sieion | iz |53 |“comoon | snooos | 17770000 irraauooon] —ri3m—| sesa000 | o000 |
Persamaan Regresi Linier Berganda

1. EY =POt o+ BLC EX1 4 P2 C EX2 4 B3 Y DX

2. FX1°Y = B0 * X1 + B1 * IX1~2 + B2 * IX1X2 + P3 * IX1°X3
3. EX2%Y = B0 " EX2 + Bl T EIX2UX1 + B2 * EX242 + B3 T EX2X3
P e et

Gambar 3. Form Proses
4. Tampilan Hasil Dari Prediksi

Tampilan Hasil dari prediksi adalah hasil dari proses menentukan hasil variabel, proses eliminasi
dan mencari b1, by, bs, dan bo. Dari proses tersebut tampilah hasil dari prediksi, berikut ini tampilan hasil dari
prediksi :

X1

Pertembuhan Ekonomi X2 = Pangsa Pasar X3 = Kompatitor

Jumish Terjusl

Gambar 4. Hasil dari prediksi :
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5. Tampilan Laporan
Laporan merupakan laporan yang menampilkan kode, tahun, dan prediksi murid baru yang akan
dating, berikut ini adalah tampilam laporan :

LAPORAN HASIL PREDIKSIJUMLAH MURID BARU
DISMA PLUS TARUNA AKTERLIS MEDAN
T Karya Bakti No. 34 - Pangkalan Masyur Kec. Medan Jahor 20143 Telp (061) 50039608

Kode Tabus Prediksi

Page No: 1 Tota Page Mo | Zoom Factor: 100

Gambar 5. Laporan Hasil

4, KESIMPULAN
Dari hasil pembahasan mengenai aplikasi Data Mining untuk memprediksi murid baru di SMA Plus
Taruna Akterlis Medan dapat diambil kesimpulan adalah sebagai berikut :
1. Prediksi jJumlah murid baru di SMA Plus Taruna Akterlis Medan telah berhasil di dapatkan dengan
menggunakan metode Regresi Linier Berganda
2. Untuk menganalisa dalam memprediksi jumlah murid baru di SMA Plus Taruna Akterlis Medan
dengan memasukkan setiap jumlah variabel yang sudah ditentukan X1, X2, X3 dan Y
3. Untuk penerapan metode regresi linier berganda dengan memasukkan data SMA dan melakukan
perhitungan kofiensi regresi maupun mencari nilai persamaan regresi linier berganda.
4. Untuk perancangan data mining denga menggunakan konsep bahasa pemodelan unufield modeling
language (UML)
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