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Bisnis pulsa dikenal masyarakat sebagai kebutuhan penting yang sangat di
butuhkan pada era zaman sekarang terlebih untuk setiap orang yang telah
mengenal teknologi yang makin berkembang. Dengan adanya Simulasi
Perkiraan Keuntungan Penjualan Pulsa dengan menggunakan Metode
Monthe Carlo Berbasis Web dapat mempermudah SMA Shop Cell dalam

memperkirakan keuntungan penjualan pulsa.
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1. PENDAHULUAN

Indonesia adalah negara besar yang ditandai dengan jumlah penduduk yang besar dan
wilayah yang cukup luas, hal ini sangat baik bagi kita selaku orang—orang yang berjiwa bisnis.
Ditambah lagi Indonesia juga termasuk negara konsumen, dengan bermodalkan tinggal di negara
besar dengan masyarakat yang bersifat konsumtif kita semua dapat dengan relatif mudah
mengembangkan bisnis retail [1]. Salah satu bisnis retail yang populer adalah pendistribusian
voucher isi ulang pulsa. [2]Semakin banyaknya pengguna telepon genggam membuat kebutuhan
akan pulsa semakin meningkat, bahkan saat ini pulsa tidak terbatas lagi hanya untuk penggunaan
menelepon dan sms namun juga untuk pembelian paket data Untuk memprediksi tingkat
keuntungannya maka diperlukan teknik simulasi salah satunya adalah metode Monthe Carlo yang
menguraikan pendapatan keuntungan maka peneliti akan mengembangkan penerapan simulasi
perkiraan keuntungan penjualan pulsa dengan metode Monthe Carlo Berbasis Web yang dapat
memecahkan masalah pada perkiraan finansial Simulasi Monte Carlo dan dilakukan Berbasis Web
yang akan memudahkan pihak perusahaan dalam melakukan pemeriksaan atau pengecekan
terhadap keuntungan usaha dimana dan kapan pun
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2.1 Simulasi Monthe Carlo

Simulasi Monte Carlo didefinisikan sebagai semua teknik sampling statistik yang digunakan untuk
memperkirakan solusi terhadap masalah-masalah kuantitatif. Metode Monte Carlo mengsimulasikan
sistem tersebut berulang-ulang kal, ratusan bahkan sampai ribuan kali tergantung sistem yang ditinjau
dengan cara memilih sebuah nilai random untuk setiap variabel dari distribusi probabilitasnya [3]

2.2 Pengertian Simulasi Monthe Carlo

Menurut Djati metode Monthe Carlo merupakan metode analisis nnumberik yang melibatkan
pengambilan sample eksperimen bilangan acak, sedangkan menurut Arifin Monthe Carlo adalah
simulasi tipe probabilitas yang mendekati solusi sebuah masalah dengaan melakukan sampling dari
proses acak. Simulasi Monte Carlo merupakan simulasi probabilistik dimana suatusolusi dari suatu
masalah diberikan berdasarkan proses randomisasi.

1. Metode Monthe Carlo

Metode Monthe Carlo adalah algoritma komputasi untuk mensimulasikan setiap perilaku pada
sistemsecara fisika maupun matematika. Metode ini digunakan untuk mengevaluasikan integral defenit
dengan syarat dan batasan yang rumit [4].

2.4 Unified Modeling Language (UML)

Unified Modeling Language (UML) adalah bahasa spesifikasi standar yang dipergunakan untuk
mendokumentasikan, menspesifikasikan dan membanngun perangkat lunak. UML merupakan
metodologi dalam mengembangkan sistem berorientasi objek dan juga merupakan alat untuk
mendukung pengembangan sistem [5] Pembangunan utama UML adalah diagram

2. METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Metode Penelitian

Makna Metodologi dalam Penelitian yang bertujuan untuk mengingatkan untuk para peneliti akan
pentingnya penggunaan metode sebagai alat untuk menghadapi fenomena dan mencari kebenaran
pengetahuan. Didalam metode penelitian ini terdapat beberapa langkah yaitu Data Collecting atau
pengumpulan data, dan study of literatur atau studi kepustakaan. Berikut metode peneliti yang
digunakan dalam penelitian ini adalah :

1. Teknik Pengumpulan Data (Data Collecting)

Adapun beberapa teknik yang digunakan dalam pengumpulan data dari penelitian yaitu :

a. Pengamatan (Observasi)

Observasi merupakan teknik pengumpulan data yang dilakukan dengan cara melakukan
tinjauan langsung ke tempat study kasus dimana akan dilakukan penelitian.
Tabel 3.1 Data primer dari SMA Shop Cell

Jumlah penjualan bulan November 2019
No Jenis Pulsa Minggu Minggu Minggu | Minggu ke- Total
ke-1 ke-2 ke-3 4
1 Telkomsel 50 40 60 30 180
2 Indosat 40 60 30 20 30
3 XL 25 55 50 30 0
4 Axis 40 60 40 200
5 Tr 50 30 40 35 35
6 Esia 40 45 35 50 170
7 Fleksi 40 20 40 20 120
Table 3.2 Daftar harga jual keseluruhan berdasarkan jenis pulsa
No Jenis Pulsa Harga jual
1 Telkomsel Rp 1.732.000
2 Indosat Rp 1.300.000
3 XL Rp 2.520.000
4 Axis Rp 3.300.000
5 Tri Rp 1.200.000
L] Esia Rp 1.000.000
7 Fleksi Ep 500.000
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Dari data perjualan tersebut maka akan menjadi penentu dalam simulasi perkiraan penjualan pulsa.

Dengan langkah-langkah yang digunakan :

Tabel 3.3 Langkah-langkah penyelesaian

No Eeterangan

1 Menentukan distibusi probabilitas dan distribusi probabilitas kumulatif

]

Menentukan interval acak

Melakukan percobaan

a2

Tentukan hasil perkiraan

2. Studi Kepustakaan (Library Search)

Dalam studi literatur banyak menggunakan jurnal baik dari jurnal internasional, jurnal nasional,
jurnal lokal maupun buku referensi lainnya yang berkaitan dengan penelitian sebagai referensi, studi
pustaka merupakan metode pengumpulan data yang diarahkan kepada pencarian data dan informasi
melalui dokumen-dokumen, baik dokumen tertulis, foto-foto, gambar, maupun dokumen elektronik

yang dapat mendukung dalam proses penulisan.
3.2 Metode Perancangan Sistem

Unsur yang penting dalam penelitian adalah metode perancangan sistem, khususnya dalam

perancangan sistem yang menggunakan software  atau perangkat lunak, perangkat

menggambarkan aktivitas pengembangan dalam sistem.

3.3 Algoritma Sistem
Algoritma sistem merupakan penjelasan langkah-langkah dalam menyelesaikan masalah
1. Flowchart Algoritma Dari Metode Monthe Carlo

Input dats jumlsh
pemjuslan

MI=mbust distribusi dsn poobabilitas dsn
jumlsh penjueslan yang diinputlcsn

l

P fenertulcsn intewval bilsmmar acslk dari
masins-masing kemulatif probabilitas
wane talsh dibitome

1

| Membanglitlcan bilangan random |

o e ———

1

| his=lslonlosn sersmelcosism percobes |

1

Amnalisis Sirmulasi

l

Hesimmpulan

i
t’: Selesai :)

Gambar 3.1 Flowchart penyelesaian metode Monthe Carlo

2. Penyelesaian dengan Metode Monthe Carlo
Dibawabh ini adalah tahapan perhitungan dengan metode Monthe Carlo:

a. Menentukan distibusi probabilitas dan distribusi probabilitas kumulatif

lunak
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Tabel 3.5 Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif

o Jumlzh penjualan bulan November 2019
Telkomsel Probabilitas Probabilitas Kumulatif
| 50180 0.28 0.28
) 40/180 0.2 0.30
3 60/180 0.33 0.83
4 30180 0.17 1.00
Tabel 3.5 Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif (Lanjutan)
o Jumlah penjualan bulan November 2019 .-.l
Indosat Probabilitas Probabilitas Kumulatif
3 40130 022 022
6 60/130 033 033
7 30150 0.17 0.72
§ 20130 011 083
Tabel 3.5 Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif (Lanjutan)
Jumlah penjualan bulan November 2019
No N Prob.
XL Probabilitas Kumulatif
9 25/160 016 | 0.16
10 33/160 034 | 0.0
11 50/160 031 | 081
12 30/160 0.19 | 1.00
Tabel 3.5 Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif (Lanjutan)
Jumlah penjualan bulan November 2019
No Axis Probabilitas N
13 60,200 0.3 0.3
14 40,200 0.2 0.5
15 60/200 0.3 0.3
16 40/200 0.2 1.0
Tabel 3.5 Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif (Lanjutan)
No Jamlah penjualan bulan November 2019
T Probabilitas Probabilitas Kumulatif
17 501133 03 | 032
18 30133 019 | 031
19 40133 026 | 0.77
20 33133 023 | 1.00
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Tabel 3.5 Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif (Lanjutan)

No Jumlah penjualan bulan November 2019
Esia Probahilitas Probabilitas Kumulatif
2 40170 024 0.24
1 45170 0.26 0.30
3 33170 021 071
A 50170 029 1.00

Tabel 3.5 Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif (Lanjutan)

No Tumlah penjualan bulan November 2019
Fleksi Probabilitas Probabilitas Kumulatif
25 40120 033 033
26 20120 0.17 050
27 40120 033 0.83
18 201120 0.17 1.00

b. Menentukan Interval Acak
Tabel 3.6 Interval bilangan acak dari probabilitas kumulatif

No Jenis Pulsa Telkomsel
Probabilitas Probabilitas Kumulatif Interval Bilangan acak
1 028028 0-27
2 022030 2849
3 033]083 50-82
4 0.17] 1.00 §3-100
Tabel 3.6 Interval bilangan acak dari probabilitas kumulatif(lanjutan)
o Jenis Pulsa Indosat
Probabilitas Probabilitas Kumulatif Interval Bilangan acak
3 0.2 022 0-21
b 0.33 033 22-34
7 0.17 0.72 1
§ 0.11 083 72-100

Tabel 3.6 Interval bilangan acak dari probabilitas kumulatif(lanjutan)

o Jenis Pulsa XL
Probabilitas Probabilitas Kumulatif Interval Bilangan acak
3 022 0.2 0-21
6 033 0.53 -4
T 0.17 0.12 SAY)
§ 0.11 0.83 72-100
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Tabel 3.6 Interval bilangan acak dari probabilitas kumulatif(lanjutan)

N Jenis Pulsa Axis
¢ Probabilitas | Probabilitas Kumulatif | Interval Bilangan acak
13 03 03 0-2
14 02 0.3 34
15 03 0.8 37
16 02 1.0 §-10

Tabel 3.6 Interval bilangan acak dari probabilitas kumulatif(lanjutan)

No Jenis Pulsa Tri
Probabilitas Probabilitas Kumulatif Interval Bilangan acak
17 0.32 032 031
18 0.19 0.51 32-50
19 0.26 0.77 51-76
20 0.23 1.00 77-100

Tabel 3.6 Interval bilangan acak dari probabilitas kumulatif(lanjutan)

No Jenis Pulsa Esia
Probabilitas Probabilitas Kumulatif Interval Bilangan acak
21 024 024 0-23
22 0.26 0.50 2449
23 021 0.71 50-70
24 029 1.00 71-100

Tabel 3.6 Interval bilangan acak dari probabilitas kumulatif(lanjutan)

No Jenis Pulsa Fleksi
Probabilitas Probabilitas Kumulatif Interval Bilangan acak
25 1
25 033 033 0-32
yl 3 4
26 0.17 030 3349
27 033 0.83 30-82
28 0.17 1.00 §3-100
c.  Membentuk bilangan acak
| R - S | =RAMDBETWEEN(L, 1002
Pt B I [ =] E F =

a =4 ET=] =] = =7

=2 = = [=1=1 oF B

= =l =1 a4 =l =1

=1 =2 arF 100 (=1=1 1=

= =2 =1 =35 =49 27

=] =5 a4 17 E=1= -

e a1s =11 =3 100 =7

= (=1=4 o9 B3 =52 (=13

=) =13 = oF oF [=1m}

a0 pt= 1 a5 FO =11 =29
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Gambar 3.2 Bilangan acak
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d. Membuat simulasi dari rangkaian percobaan

Tabel 3.7 Jumlah penjualan (Simulasi)

Hai Aﬁka Jumlah penjualan simulasi
" Mekowsd | Tndost | XL A% | T Esia | Fldks

T | & |30 TEREREERE SIS
2 R 0|5 [0 % T
IERE 0[50 |60 |3 0140
] R 0|5 [0 %0 T
51 52 |60 TEREREERE D

Tad | 250 180 [0 (30 |20 |25 | M

1. Rata rata permintaan pulsa telkomsel per Minggu : 250/5 = 50

Cara ekspektasi:

E =Y (Probabilitas dari pulsa) x (permintaan pulsa)
(0.28(50)+0.22(40)+0.33(60)+0.17(30)= 47.4 atau 47/minggu
2. Rata rata permintaan pulsa Indosat perminggu : 180/5=36

Cara ekspetasi :

E =Y (Probabilitas dari pulsa) x (permintaan pulsa)
0.22(40)+0.33(60)+0.17(30)+0.11(420) = 35.9 atau 36/minggu

w

Cara ekspektasi:

. Rata rata permintaan pulsa XL per hari : 180/5=36

E =Y (Probabilitas dari pulsa) x (permintaan pulsa)
0.16(25)+0.34(55)+0.31(50)+0.19(30) = 43.9 atau 44/minggu

S

Cara ekspektasi:

. Rata rata permintaan pulsa Axis per hari : 320/5=64

E =Y ,(Probabilitas dari pulsa) x (permintaan pulsa)
0.3(60)+0.2(40)+0.3(60)+0.3(40) = 50/minggu
5. Rata rata permintaan pulsa Tri per hari : 210/5= 42

Cara ekspektasi:

E =Y ,(Probabilitas dari pulsa) x (permintaan pulsa)
0.32(50)+0.19(30)+0.26(40)+0.23(35) = 40.15 atau 40/minggu

[o2]

Cara ekspektasi:

. Rata rata permintaan pulsa Esia per hari : 215/5= 43

E =Y ,(Probabilitas dari pulsa) x (permintaan pulsa)
0.24(40)+0.26(45)+0.21(35)+0.29(50) = 43.15 atau 43/minggu

~

Cara ekspektasi:

. Rata rata permintaan pulsa Fleksi per minggu : 140/5 = 28

E =Y ,(Probabilitas dari pulsa) x (permintaan pulsa)
0.33(40)+0.17(20)+0.33(40)+0.17(20) = 33.2 atau 33/minggu
Untuk mencari perkiraan keuntungan penjualan (Simulasi) dapat dilakukan dengan :

Harga jual keseluruhan jenis pulsa

total penjualan jenis pulsa

X jumlah permintaan

Dik : Telkomsel harga jual keseluruhan Rp.1.732.000 dan total keseluruhan penjualan sebanyak 180 maka :

=1.732.000 x50
180
=9.6 X 50 =480
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Hasil keseluruhannya dapat dilihat pada tabel dibawah ini :

Tabel 3.8 perkiraan keuntungan penjualan pulsa (Simulasi)/bulan

No Jenis Pulsa Jumlan Feuniungan
permintaan

1 Telkomsel 50 Rp. 481.000.00
2 Indosat 36 Rp. 312.012.00
3 XL 36 Rp. 567.000.00
4 AXxis 64 Rp. 1.056.000.00
5 Tri 42 Rp. 312.564.00
6 Esia 43 Rp. 252.962.00
7 Fleksi 28 Rp. 116.676.00
Total permintaan dan | 299 Rp. .3.121.650.00
keuntungan

Dari tabel diatas Total keuntungan/bulan sebesar Rp. 3.121.650.00
4 Hasil

Implementasi merupakan langkah yang digunakan untuk mengoperasikan sistem yang akan dibangun.
Dalam bab ini akan dijelaskan bagaimana menjalankan sistem yang telah dibangun tersebut. Implementasi
sebagai dukungan sistem analisa diperlukan beberapa perangkat-perangkat sebagai berikut:
1. Tampilan Form Menu Utama

Berikut ini merupakan tampilan dari form menu utama yang merupakan tampilan yang akan dikunjungin
oleh user sebelum login

WEBSITE SIMULASI PERKIRAAN KEUNTUNGAN PENJUALAN PULSA
DENGAN MENGGUNAKAN METODE MONTE CARLO BERBASIS WEB

Gambar 4.1 Tampilan Menu Utama

2. Tampilan Form Login
Berikut ini merupakan Form Login tampilan dari sistem yang telah dibangun.
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3. Tampilan Form Menu Utama

Gambar 4.2 Tampilan Form Login

Pengolahan Data Pulsa

Berikut ini adalah tampilan form menu utama pengolahan data pulsa

WEBSITE SIMULASI PERKIRAAN KEUNTUNGAN PENJUALAN PULSA

DENGAN MENGGUNAKAN METODE MONTE CARLO BERBASIS WEB

Gambar 4.3 Tampilan Form Data Penjualan

4. Tampilan Form Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif

Berikut ini adalah Tampilan form Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif yaitu:

Gambar 4.4 Tampilan Form Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif

5. Tampilan Form Interval Acak

WEBSITE SIMULASI PERKIRAAN KEUNTUNGAN PENJUALAN PULSA
DENGAN MENGGUNAKAN METODE MONTE CARLO BERBASIS WEB

Probabilitas dan Probabilitas Kumulatif

Jumizh penjuzlan buan November 2013
Telkomsel Probabilitas Probabilitas Kumulatif
50/ 180 o2 028
40 /180 0.2 050
60 /180 033 083
30/180 o 1.00

Jumlsh penjualan bulan November 2019
Probatilitas Probabilitas Kumalatif

o7

040

[F]

[

Berikut ini adalah tampilan Form Interval Acak yaitu :

WEBSITE SIMULAS| PERKIRAAN KEUNTUNGAN PENJUALAN PULSA
DENGAN MENGGUNAKAN METODE MONTE CARLO BERBASIS WEB

Tabel Bilangan Acak
46 64 3
E) B8 97
21 74 78
” 100 85
51 EH) 54

as 1 59
58 39 100
99 63 32

31 97 97
as 70 36
£ 39

40 25

Gambar 4.5 Tampilan Form Interval Acak
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6. Tampilan Form Simulasi
Berikut ini adalah Tampilan Form Simulasi :

WEBSITE SIMULASI PERKIRAAN KEUNTUNGAN PENJUALAN PULSA
DENGAN MENGGUNAKAN METODE MONTE CARLO BERBASIS WEB

Perkiraan Keuntungan Penjualan Pulsa ( SIMULASI ) / Bulan
NO  Jenis Pulsa Jumlah Permintaan Keuntungan
Telkomsel Rp. 481111
e T

x Rp. 567000

™ Rp. 336000

ESIA Rp. 252941

1
2
3
4 AXiS Rp. 1056000
5
6
7

FLEXI Rp. 116667
TOTAL PERMINTAAN Rp. 3121719

Gambar 4.6 Tampilan Form Simulasi
5. KESIMPULAN
Dari hasil pembahasan dari Bab 1 sampai Bab 5 mengenai simulasi perkiraan keuntungan penjualan pulsa
dengan menggunakan metode monthe carlo berbasis web dapat diambil kesimpulan adalah sebagai berikut:

1. Berdasarkan pengujian dan implementasi terhadap simulasi perkiraan keuntungan penjualan pulsa
dengan menggunakan metode monthe carlo berbasis web maka perkiraan keuntungan dapat dilakukan
dengan mudah.

2. Berdasarkan hasil analisa, metode monthe carlo dapat diterapkan dalam pemecahan masalah pada
SMA SHOP dalam hal perkiraan keuntungan.

3. Berdasarkan penelitian, dalam upaya memodelkan simulasi dengan metode monthe carlo yang
dirancang diawali dengan analisis masalah kebutuhan kemudian dilakukan pemodelan.

4. Dengan menggunakan bahasa pemrograman web dan database Mysq laplikasi simulasi dengan
metode monthe carlo dapat dirancang.

5. Aplikasi yang dibagun dapat dijalankan oleh user dengan menggunakan setiap tahapan yang ada mulai
dari input data pulsa, mencari probabilitas dan probabilitas kumulatif, interval acak, sampai uji
coba,pada proses metode Monthe Carlo.
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