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Article Info  ABSTRACT 

Article history:  PT Nunut bergerak dibidang penjualan pupuk di daerah Siborongborong dan 

permintaan dari petani banyak mengakibatkan harga yang ditentukan oleh PT 

Nunut tidak menentu. Dalam permasalah tersebut, PT Nunut mengalami 

kenaikan harga tidak menentu dan perusahan binggung untuk mengambil 

moment untuk menentukan harga yang tidak mengalam perusahaan rugi. 

Untuk itu perusahaan membutuhkan sistem yang teruji dalam pengambil 

keputusan dalam menentukan harga (mengestimasi biaya) pupuk. Diantara 

keilmuan yang sudah teruji dan ilmiah adalah sistem pendukung keputusan. 

Sistem pendukung menjadi solusi perushaan dalam menentukan harga yang 

sudah teruji. Sistem Pendukung Keputusan dapat membantu proses 

pengambilan keputusan dalam menangani suatu masalah dan metode fuzzy 

mamdani. Metode Fuzzy Mamdani yang lebih akurat yang dan dapat 

digunakan pada tahap defuzzifikasi, sehingga diharapkan menghasilkan hasil 

yang lebih akurat dalam menentukan harga. Hasil yang didapatkan dibangun 

sebuah sistem yang dapat dikembangkan berbasis desktop dan dapat 

mengambil keputusan secara cepat ataupun akurat dengan menerapkan metode 

Fuzzy Mamdani. Sebagai hasilnya, output hasil inferensi dari tiap - tiap 

aturan diberikan dengan tegas dan dapat digunakan sebagai pertimbangan 

dalam menentukan harga. 
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1. PENDAHULUAN 

Pupuk adalah material yang ditambahkan pada media tanam atau tanaman untuk mencukupi kebutuhan 

hara yang diperlukan tanaman sehingga mampu berproduksi dengan baik. Pemakaian pupuk anorganik secara 

berlebihan dalam bidang pertanian dan secara terus menerus dapat mencemari lingkungan. Disatu sisi harga 

pupuk an organik semakin hari semakin mahal dan disisi lain dibutuhkan peningkatan produksi pertanian 

guna memenuhi kebutuhan pangan masyarakat. Tingkat konsumsi pupuk anorganik juga semakin tinggi 

sementara bahan baku pupuk semakin menipis [1]. 

PT. Nunut adalah perusahan sebagai disitributor penjualan pupuk yang ngambil dari pabrik dan menjul 

kembali pada petani. Perusahaan menyediakan pupuk orgranik ataupun non organik yang dipasarkan di 

masyarakat Siborongborong. Dikarenakan harga pupuk tidak menentu dari pabrik dan permintaan dari 

masyarakt meningkat banyak, maka mengakibatkan harga yang dijula tidak menentu dan mengalami kerugian 

harga yang dijual dan dibeli tidak menentu. Dengan permasalahan tersebut, PT Nunut mengambil keputusan 

yang bijak untuk kenaikan harga pupuk berdasarkan pangsa pasar. Untuk itu perusahaan membutuhkan 

keilmuan yang sudah teruji dan sistem yang digunakan adalah sistem pendukung keputusan. 
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Pengambilan keputusan dalam menangani informasi saling berhubungan atau kontra diktif dengan 

kriteria dan lingkungan. Hal ini membantu praktisi dan akademisi untuk mengadopsi teknik utilitas MCDM 

[2]. Sistem Pendukung Keputusan (SPK) memiliki kemampuan dalam menyelesaikan masalah-masalah yang 

tidak terstruktur dan dirancang agar bersifat interaktif dengan user dan merupakan pengembangan dari sistem 

manajemen terkomputerisasi [3]. 

Penggunakan sistem pendukung keputusan dirasa tepat untuk menghasilkan suatu keputusan dalam 

menentukan harga pupuk dalam mengatasi masalah perusahaan PT Nunut. Implementasi sistem pendukung 

keputusan berdasarkan variable-variabel ataupun kriteria-kriteria yang sudah ditentukan [4]. Hal ini dapat 

diketahui dengan banyaknya sebuah penelitian yang menerapkan konsep sistem pendukung keputusan. Sistem 

pendukung keputusan yang akan digunakan samar menjadi sebuah pengertian yang logis yaitu fuzzy mamdani 

Logika fuzzy menginterpretasikan statemen yang samar menjadi sebuah pengertian yang logis [5]. 

Himpunan fuzzy merupakan suatu kelompok yang digunakan sebagai gambaran kondisi yang tertentu dalam 

variabel fuzzy [6]. Fuzzy mamdani melakukan tahapan dalam fuzzy yaitu pembentukan himpunan fuzzy, 

aplikasi fungsi implikasi (aturan), komposisi aturan, penegasan (defuzzy) menggunakan metode MOM 

(Mean of Maksimum) [7]. Hasil fuzzy mamdani yang dapat menentukan harga pupuk tanpa merugi 

masyarakat dan perusahaan dengan proses yang begitu cepat ataupun akurat dengan aplikasi berbasis desktop. 

 

2. METODE PENELITIAN 

Metodologi penelitian” berasal dari kata “Metode” yang artinya cara yang tepat untuk melakukan sesuatu; 

dan “Logos” yang artinya ilmu atau pengetahuan. Jadi, metodologi artinya cara melakukan sesuatu dengan  

menggunakan pikiran secara saksama untuk mencapai suatu tujuan. 

Berikut adalah data yang didapatkan dari PT Nunut Medan berupa hasil wawancara dan juga dokumentasi 

perusahaan. 

Tabel 1. Data Penentuan harga PT Nunut 2020 

Tanggal Stok Awal Jumlah Data Penjualan Stok Akhir Harga /100gr 

3/10/2020 610 211 399 - 

5/10/2020 399 244 155 Rp.500 

6/10/2020 655 201 454 - 

7/10/2020 454 358 96 Rp.850 

8/10/2020 946 218 728 - 

9/10/2020 728 258 470 Rp.400 

10/10/2020 870 488 382 Rp.500 

12/10/2020 882 249 633 - 

13/10/2020 633 131 502 Rp.300 

14/10/2020 802 388 414 - 

… … … … … 

30/12/2020 352 220 132 ? 

Data dikelompokkan berdasarkan nilai pada setiap variabel sehingga kita dapat mengetahui berapa nilai 

minimum dan maksimum. 

Tabel 2. Penentuan Variabel dan Nilai Min & Max Penentuan harga 

Variabel Nilai Min & Max Keterangan 

Stok Akhir [33-842] Jumlah stok akhir PT Nun per 3 bulan 

Penjualan [101-822] Jumlah penjualan PT Nun per 3 bulan 

Harga [Rp.250/100gr – 1100 /100 grfg] Jumlah harga PT Nun per 3 bulan 

 

2.1 Pembentukan Himpunan Fuzzy 

Solusi dari rule diatas maka akan dibentuk 2 variabel Fuzzy yang akan di modelkan dalam bentuk grafik 

seperti pada gambar dibawah ini: 

1. Variabel stok akhir terdiri dari Sedikit dan Banyak. 
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Gambar 1. Representasi Variabel Stok Akhir 

 

 
 

Stok Akhir µSedikit = 

1 
𝑥 ≤ 33 

842 − 𝑥 
, 33 ≤ 𝑥 ≤ 842 

842− 33 
𝑥 ≥ 842 

𝗅 0 
Stok Akhir µSedikit = 

842 − 132 
= 

710 
= 0,88 

 
 

Stok Akhir µBanyak = 

842− 33 
 
 

𝑥−33 

842− 33 

𝗅 

809 

1 
𝑥 ≤ 33 

, 33 ≤ 𝑥 ≤ 842 
𝑥 ≥ 842 
0 

Stok Akhir µBanyak = 
132−33 

= 
99 

= 0,12 
842− 33 809 

 

2. Variabel penjualan terdiri dari Turun dan Naik. 

Gambar 2. Representasi Variabel Penjualan 

 
Jika persediaan sebesar 220, maka nilai keanggotaan fuzzzy pada tiap-tiap himpunan adalah : 

1 
𝑦 ≤ 101 

Penjualan µTurun = 
822 − 𝑦 , 101 ≤ 𝑦 ≤ 822 

822−101 

𝑦 ≥ 822 
𝗅 0 

Penjualan µTurun = 
822 − 220 

= 
602 

= 0,83 

 
 

Penjualan µNaik = 

822− 101 
 

 
𝑦−101 

822−101 

𝗅 

721 

1 
𝑦 ≤ 101 

, 101 ≤ 𝑦 ≤ 822 
𝑦 ≥ 822 
0 

Penjualan µNaik = 
220−101 

= 
119 

= 0,17 
822− 101 721 

 

2.2 Aplikasi Fungsi Implikasi 

[R1] IF Penjualan TURUN And Stok Akhir BANYAK THEN Harga BERKURANG; 

α-predikat1= min (0,83 ; 0,12) 
= 0,12 

[R2] IF Penjualan TURUN And Stok Akhir SEDIKIT THEN Harga BERKURANG; 

α-predikat2= min (0,83 ; 0,88) 
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= 0,83 

[R3] IF Penjualan NAIK And Stok Akhir BANYAK THEN Harga BERTAMBAH; 

α-predikat3= min (0,17 ; 0,12) 
= 0,12 

[R4] IF Penjualan NAIK And Stok Akhir SEDIKIT THEN Harga BERTAMBAH; 

α-predikat3= min (0,17 ; 0,88) 
= 0,17 

 

2.3 Komposisi Aturan 

Metode yang digunakan untuk melakukan komposisi antar semua aturan adalah metode MAX. 

 

Gambar 3. Daerah Hasil Komposisi 

 

[R1] = 
𝑀𝑎𝑥 𝑃𝑒𝑚𝑒𝑠𝑎𝑛𝑎𝑛−𝑍1 

max − 𝑚𝑖𝑛 

0,12 = 
1100−𝑍1 

1100−250 

0,12 = 
1100−𝑍1 

850 

0,12 x 850 = 1100 – Z1 

Z1 = 1100 -102 
Z1 = 998 

[R2] = 
𝑀𝑎𝑥 𝑃𝑒𝑚𝑒𝑠𝑎𝑛𝑎𝑛−𝑍2 

max − 𝑚𝑖𝑛 

0,83 = 
1100−𝑍2 

1100−250 

0,83 = 
1100−𝑍2 

850 

0,83 x 850 = 1100 – Z2 

Z2 = 1100 -705,5 
Z2 = 394,5 

[R3] = 
𝑍3−min 𝑝𝑒𝑚𝑒𝑠𝑎𝑛𝑎𝑛 

max − 𝑚𝑖𝑛 

0,12 = 
𝑍3−250 

1100−250 

0,12 = 
𝑍3−250 

850 

0,12 x 850 = Z3 - 250 
102 + 250 = Z3 

Z3 = 352 

[R4] = 
𝑍4−min 𝑝𝑒𝑚𝑒𝑠𝑎𝑛𝑎𝑛 

max − 𝑚𝑖𝑛 

0,17 = 
𝑍4−250 

1100−250 

0,17 = 
𝑍4−250 

850 

0,17 x 850 = Z4 - 250 
144,5 + 250 = Z4 

Z4 = 394,5 
 

2.4 Defuzzifikasi 

Setelah melakukan langkah-langkah perhitungan diatas, maka tahap selanjutnya defuzzifikasi untuk 

mencari jumlah Penentuan harga untuk dipesan berikutnya adalah : 
∑𝑛 𝑍𝑗𝜇(𝑍𝑗) 

Z =
 𝑗=1  

𝑛 
𝑗=1 𝜇(𝑍𝑗) ∑ 
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Z = 
(𝑍1∗[𝑅1])+(𝑍2∗[𝑅2])+(𝑍3∗[𝑅3])+(𝑍4∗[𝑅4])  

[𝑅1]+[𝑅2]+[𝑅3]+[𝑅4] 

Z = 
(998∗0,12)+(394,5∗0,83)+(352∗0,12)+(394,5∗0,17) 

0,12+0,83+0,12+0,17 

Z = 
119,76 + 327,43 +42,24+67,06 

1,24 

Z = 
556,49 

1,24 

Z = 448,78 (449) 
Berdasarkan hasil perhitungan data transaksi selama 3 (tiga) bulan dengan menggunakan metode Fuzzy 

Mamdani, diketahui bahwa jumlah penentuan harga yang dapat dipesan pada harga pupuk per 100 gram 

berikutnya agar tidak terjadi kekurangan adalah Rp.449,-. 

 

3. ANALISA DAN HASIL 

Fungsi dari interface (antarmuka) ini adalah untuk memberikan input dan menampilkan output dari 

aplikasi. Pada aplikasi ini memiliki interface yang terdiri dari Menu login, Data Harga dan Menu Proses Fuzzy 

Mamdani. 

3.1 Halaman Utama 

Dalam halaman utama untuk menampilkan pada tampilan Menu pada awal sistem yaitu Menu login dan 

menu utama. Adapuan Menu halaman utama sebagai berikut. 

1.    Menu Login 

Menu Login digunakan untuk mengamankan sistem dari user-user yang tidak bertanggung jawab sebelum 

masuk ke Menu Utama. Berikut adalah tampilan Menu Login : 
 

Gambar 4. Menu Login 
 

1. Menu Utama 

Menu Utama digunakan sebagai penghubung untuk Menu Data Harga, proses dan laporan. Berikut adalah 

tampilan Menu Utama: 

 
Gambar 5. Menu Utama 

 

3.2 Halaman Adminstrator 

Dalam adminstrator untuk menampilkan Menu pengolahan data pada penyimpanan data kedalam 

database yaitu Menu Data Harga. Adapun Menu halaman Fuzzy adminstrator utama sebagai berikut. 

1. Menu Data Harga 
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Menu Data berfungsi untuk pengolahan dalam penginputan data, ubah data dan penghapusan data. Adapun 

Menu barang adalah sebagai berikut. 
 

Gambar 6. Menu Data Harga 
 

3.3 Pengujian 

Pada bagian ini anda diminta untuk melakukan pengujian dengan sampling data baru dan pada bagian ini 

anda diminta untuk dapat menguji keakuratan sistem yang anda rancang dengan tools-tools yang sudah teruji 

dan terkalibrasi sebelumnya. 
 

Gambar 7. Hasil Fuzzy Mamdani 
 

Gambar 8. Laporan Hasil Diagnosa 
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4.    KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil analisis dari permasalahan yang terjadi dengan kasus yang di bahas tentang 

mengetahui menentukan harga dengan menerapkan metode Fuzzy Mamdani terhadap sistem yang dirancang 

dan dibangun maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut : 

1. Dalam menganalisa variabel dan data yang digunakan dalam menentukan harga pupuk pada PT. Nunut 

untuk memproses fuzzy mamdani dalam mendapatkan hasil dezuffikasi. 

2. Dengan mendesain sistem dengan menggunakan pemodelan UML yang terdiri dari use case diagram, 

activity diagram, class diagram dan membangun aplikasi sistem pendukung keputusan menggunakan 

pemograman desktop dan bahasa yang diterapkan visual basic. 

3. Dengan menguji aplikasi sistem dengan menggunakan perangkat komputer maupun software pendukung 

seperti Microsoft visual studio dan Microsoft Access dalam proses pengolahan data atau proses dalam 

menentukan harga pupuk. 
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