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 Polybags adalah suatu media tanam yang dipergunakan oleh petani sebagai 

media pembibitan atau persemaian untuk tanaman. Polybags daun 

merupakan jenis wadah yang terbuat dari daun pisang yang bersifat organik 

sehingga bisa di tanam secara langsung tidak perlu membuang nya pada saat 

penanaman di lahan pertanian dan pada saat proses pengisian petani 

melakuka secara manual dan membutuhkan tenaga yang banyak dalam 

pengisian dan juga petani masih melakukan perhitungan dengan secara 

manual sehingga membuat petani lupa dengan banyak nya polybags yang 

telah terisi. Hal ini dikarenakan tidak adanya informasi jumlah polybags yang 

telah terisi.Dalam mengatasi masalah tersebut maka dibutuhkanlah sebuah 

teknologi yang menggunakan arduino uno untuk sistem kendali, sensor 

photodioda sebagai pendeteksi dan penghitung mini polybags yang telah 

terisi.Pengisian dan penghitung mini polybags ini memiliki sebuah sistem 

yang mampu memberikan informasi kepada petani, sensor photodioda ada 

dua yang pertama adalah sebagai pendeteksi polybags yang akan di isi lalu 

photodioda yang kedua sebagai penghitung polybags yang telah terisi, motor 

servo digunakan sebagai pembuka dan penutup corong pada pengisian 

polybags dan motor DC digunakan sebagai penggerak conveyor dan 

akhirnya ditampilkan pada LCD sebagai output. 
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1. PENDAHULUAN  

Media tanam merupakan faktor penting yang sangat berperan dalam menentukan kegiatan bercocok 

tanam [1]. Media tanam menentukan baik buruknya pertumbuhan pada tanaman yang akan mempengaruhi 

hasil produksi[2]. Media tanam memiliki fungsi untuk menopang tanaman supaya lebih kuat dan kokoh dalam 

masa pertumbuhan[3], memberi nutrisi serta menyediakan tempat bagi akar tanaman untuk tumbuh. Di era 

sekarang ini dalam dunia pertanian pengisian polybags merupakan pekerjaan yang memakan banyak waktu 

dan menguras ekonomi juga karena membayar upah dari pekerja dalam pengisian polybags [4], karena semakin 
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banyak lahan yang perlu ditanam maka semakin banyak juga polybags yang akan diisi dan semakin banyak 

juga pekerja yang ikut serta dalam pengisian polybags tersebut.  

Pada pengisian polybags ini juga tidak serta-merta dalam penghitungan yang pas terkadang petani 

mengira-ira berapa jumlah polybags yang telah terisi maka hal ini dapat membuat petani akan kerepotan dalam 

penghitungan polybags tersebut, dan akan membuat waktu penanaman akan menjadi lama karena ada waktu 

untuk menghitung jumlah dari polybags tersebut[5], dan akan juga akan menguras dari sisi ekonomi juga 

karena tambah hari tambah juga upah dari pekerja pengisi polybags. 

Untuk mengatasi masalah tersebut pada penelitian ini menggunakan metode counter dimana metode 

counter ini sebagai penghitung data. pada implementasi pengisian dan penghitung mini polybags yang diproses 

oleh arduino uno dan sensor photodioda sebagai pendetesi polybags yang akan diisi oleh tanah yang dibuka 

oleh motor servo dan selanjutnya di hitung, setelah itu motor DC akan menjalan kan conveyor. 

Dari latar belakang diatas maka disusunlah maka judul perancangan pada sistem “Implementasi Teknik 

Counter pada Alat Pengisian dan Penghitung Mini Polybags Nursery berbasis Mikrokontroller”. 

 

2. METODE PENELITIAN  

2.1 Kerangka Kerja 

Untuk lebih memperjelas metode peneltian maka dijabarkan sebuah kerangka kerja dari penelitian yang 

dilakukan 

 
 

 
Gambar 1. Kerangka kerja 

Berdasarkan Gambar 1. maka dapat diuraikan rangka-rangka kerja penelitian sebagai berikut : 

1. Mengidentifikasi Masalah 

Masalah yang diteliti ini akan dipecahkan dalam penelitian ini adalah bagaimana untuk mengetahui 

jumlah mini polybags yang telah terisi dan bisa dilihat dari tampilan LCD. 

2. Menganalisa Masalah 

Analisa yang dilakukan pada penelitian ini adalah dalam hal membangun sistem yang memanfaatkan 

teknik counter atau pencacah pada pengisian dan penghitung mini polybags tersebut. 

3. Menentukan Tujuan 

Menentukan tujuan penelitian ini dilakukan agar hasil yang diharapkan tidak berbeda dengan yang 

diinginkan. Tujuan dalam penelitian ini adalah mengimplementasikan teknik counter dalam pengisian 

dan penghitung mini polybags. 

4. Mempelajari Literatur 

Mempelajari literatur-literatur yang berhubungan dengan penelitian ini yang dapat dijadikan referensi, 

dalam penelitian ini adapun literatur yang dipakai adalah tentang teknik counter, datasheet Arduino uno, 

datasheet photodioda. 
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5. Mengumpulkan Data  

Mengumpulkan data-data, khususnya data-data dalam teori tentang teknik counter, data-data pembuatan 

pengisian mini polybags dan data-data tentang penelitian yang akan dibuat. 

6. Implementasi Teknik 

Melakukan implementasi teknik counter pada sistem alat pengisian dan penghitung mini polybags untuk 

mengetahui jumlah polybags yang terisi dan dapat memantaunya dari tampilan LCD.  

7. Counter up 

Yaitu proses perhitungan naik pada pengisian dan penghitung mini polybags pada saat polybags 

dimasukkan maka nilai akan bertambah dan tertampil pada tampilan LCD.  

8. Mendesain Sistem 

Melakukan desain rancang bangun sisten dalam bentuk 3D. Penentuan komponen yang akan digunakan 

dan pemanfaatan mikrokontroler Arduino Uno untuk mengendalikan sistem. 

9. Pengujian Alat 

Setelah perancangan sistem rancang bangun, tahap selanjutnya yang dilakukan adalah tahap pengujian 

sistem alat pengisian dan penghitung mini polybags. Hal ini dilakukan agar dapat melihat hasil kinerja 

alat yang dibangun. 

10. Analisa Hasil  

Pengolahan data hasil yang didapat kemudian data tersebut dianalisa agar sesuai dengan hasil yang 

diharapkan. 

 

2.2 Algoritma Sistem 

 Algoritma sistem merupakan sebuah urutan atau tahapan dari suatu sistem yang dibuat untuk 

menyelesaikan tugas atau fungsinya. Algoritma sistem juga suatu aliran proses kerja sistem yang dibuat dari 

input hingga output, algoritma ini dibuat agar mengetahui tahapan -tahapan yang akan dilakukan dalam tugas 

yang dibuat dan dapat mengetahui tahapan apa selanjutnya yang akan dikerjakan hingga menguji output yang 

diinginkan. 

 

Gambar 2. Tahapan-Tahapan Sistem 

Adapun penjelasan dari Algoritma sistem diatas adalah sebagai sebagai berikut : 

1. Proses pengaktifan sistem ini yaitu pertama kali sistem atau alat yang akan dijalankan pada catu daya atau 

power dihubungkan. 

2. Proses pendeteksi sensor photodioda, untuk mengetahui polybags yang berada pada jalur pendeteksi, dan 

sensor tersebut sebagai perhitungan counter. 

3. Proses pembacaan data Up counter, terjadi ketika polybags dimasukan kejalur pendeteksi. 

4. Selanjutnya data akan tertampil pada LCD, untuk sebagai memonitoring atau  untuk dapat mengetahui 

sudah berapa banyak polybags yang sudah terisi. 
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Gambar 3. Flowchart Teknik Counter Pengisian dan Penghitung Mini Polybags. 

Pada gambar di atas dapat diuraikan flowchart proses Implementasi teknik counter pada alat pengisian 

dan penghitung mini polybgas yang dimulai dari inisialisasi sistem tahapan ini merupakan tahapan proses 

pemberian catu daya untuk mengaktifan sistem dan keseluruhan sensor yang digunakan agar dapat berfungsi, 

selanjutnya masuk ke inputan sensor photodioda dimana sensor ini digunakan untuk mendeteksi adanya 

polybags yang selanjutnya akan meggerakan motor servo untuk membuka penutup apabila terdeteksi adanya 

polybags dan akan diisi tanah, selanjutnya setelah terisi maka polybags digerakkan melewati sensor photodioda 

kedua untuk untuk mendeteksi jumlah polybags dimana sensor ini akan menghitung jumlah polybags yang 

telah terisi yang nantinya akan ditampilkan di LCD jumlah polybags. 

 

Gambar 4. Blok Diagram. 

Blok diagram pada gambar 4. di atas menjelaskan input, proses, output sistem. Dimana input sistem adalah 

sensor photodioda sebagai pendeteksi polybags pada proses pendeteksian, dan sensor photodioda yang kedua 
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sebagai penghitung polybags yang sudah terisi dan motor servo digunakan sebagai penggerak buka tutupnya 

corong pengisian polybags lalu di proses di arduino. Hasil dari proses tersebut akan menghasilkan output 

berupa tampilan jumlah polybags yang terisi pada LCD. Proses kontrol perancangan sistem ini dilakukan 

dengan Arduino Uno, terdapat blok input, proses, dan output yaitu : 

1. Blok Input  

Pada blok input terdapat 2 sensor photodioda sebagai pendeteksi polybags yang ada dibawah corong 

pengisian tanah. Dan sensor kedua photodioda adalah sebuah sensor untuk mendeteksi polybags yang 

telah terisi. 

2. Blok Proses  

Pada blok proses terdapat arduino uno digunakan sebagai mikrokontroller yang akan memproses input 

dari sensor photodioda yangn akan menghasilkan output tampilan jumlah polybags yang telah terisi 

melalui LCD. 

3. Blok Output   

Pada blok output terdapat motor servo sebagai penggerak buka tutup otomatis pengisian mini polybags 

dan akan ditampilkan dilayar monitor LCD. Data yang telah dimasukan kemudian diproses oleh arduino 

agar dapat menampilkan data yang telah diproses melalui LCD untuk mengetahui jumlah polybags yang 

terisi. 

4. Blok Catu Daya 

Blok catu daya adalah sebagai sumber energi/listrik untuk mengaktifkan arduino uno dengan koneksi 

USB mini-B atau melalui catu daya eksternal dengan tegangan belum teregulasi antara 6-20 volt 

dihubungkan melalui pin VIN, atau dengan catu daya eksternal dengan tengangan teregulasi sebesar 5 

volt melalui pin 5V. 

3. ANALISA DAN HASIL  

 Implementasi dan pengujian sistem dilakukan pada sistem Implementasi Teknik Counter pada Alat 

Pengisian dan Penghitung Mini Polybags Nursery dengan tujuan untuk mengetahui dan memperoleh 

hasil yang sesuai dari teori yang telah dibahas atau dijelaskan pada beberapa bab sebelumnya.  

 

 

Gambar 5. Kondisi Saat Photodioda Mendeteksi 
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 Pada gambar 5. menunjukan bahwa kondisi dimana photodioda sedang mendeteksi polybags yang 

akan diisi oleh tanah. 

 

Gambar 6. Kondisi photodioda tidak mendeteksi polybags 

 Pada gambar 6. menunjukan bahwa kondisi dimana photodioda tidak mendeteksi polybags maka 

motor servo tidak terbuka untuk pengisian tanak kedalam polybags. 

 

4. KESIMPULAN 

 Kesimpulan yang dapat diambil dari rangkaian dan sistem secara keseluruhan pada implementasi 

teknik counter pada alat pengisian dan penghitung mini polybags nursery berbasis mikrokontroller adalah 

sebagai berikut : 

1. Dapat menerapkan teknik Counter pada perancangan alat implementasi teknik counter pada alat 

pengisian dan penghitung mini polybags nursery berbasis mikrokontroller, dengan memanfaatkan 

beberapa sensor seperti sensor Photodioda yang digunakan untuk mendeteksi polybags dan 

penghitung dan Motor Servo digunakan sebagai lengan penutup corong pengisian polybags Dan data 

tersebut lalu yang akan diproses oleh Arduino Uno dan akan menghasilkan output berupa tampilan 

pada LCD. 

2. Dapat menerapkan teknik Counter pada alat pengisian dan pengitung mini polybags nursery berbasis 

mikrokontroller ini dibuat agar petani dapat dengan mudah mengisi polybags dan menghitung jumlah 

dari polybags yang telah terisi tersebut dan akan ditampilkan jumlah polybags pada LCD. 

3. Pengujian teknik Counter ini dapat melakukan prosedur kerja sistem jika sensor Photodioda kedua 

mendeteksi adanya polybags yang telah terisi akan secara otomatis sistem ini bertambah 1 untuk 

penjumlahan pada polybags yang terisi 
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