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Avrticle history: Dengan begitu banyaknya distribusi barang dari warehouse yang
Received Jun 121 201x terjadi setiap harinya ke perusahaan Lastana Express, Lastana Express

. mengalami kesulitan dalam mendistribusi barang yang mau didistribusikan.
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Revised Aug 20", 201x Berdasarkan permasalahan ini peneliti tertarik untuk menerapkan salah satu
Accepted Aug 26™, 201x teknik Data mining untuk mengetahui distribusi barang pada warehouse,
dimana nantinya dapat membantu Lastana Express untuk menganalisa pola.

Maka sistem yang di butuhkan dalam menganalisa pola barang distribusi dari

KeyWOI_‘d_. warehouse dengan keilmuan Data mining.Penerapan Data mining telah
Data Mining banyak digunakan dalam pengelolahan data untuk menghasilkan
Algoritma FP-Growth pengetahuan, salah satunya adalah menggunakan Data mining untuk
Distributor penentuan dalam menganalisa pola barang distribusi dari warehouse ke

Lastana Express. Dengan menganalisa pola barang, maka algoritma yang
dapat digunakan untuk mengatasi masalah tersebut yaitu FP-
Growth.Algoritma FP-Growth sendiri merupakan hasil perbaikan dari
algoritma apriori. FP-Growth membangkitkan struktu data tree atau yang
lebih dikenal sebagai frequent pattern tree. Dari system tersebut
mendapatkan hasil yang maksimal dalam menganalisa pola barang distribusi
dari warehouse dengan menggunakan algoritma FP-Growth yang lebih
efisien maupun efektif dalam mengambil keputusan dengan minim resiko.
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1. PENDAHULUAN

PT. Lastana Express merupakan satu perusahaan pengiriman milik Lazada. Lazada Group didirikan
pada tahun 2012 dan saat ini telah berkembang menjadi tujuan belanja dan penjualan online terkemuka di
Asia Tenggara. Perusahaan ini memiliki sekitar 5.500 karyawan di wilayah ini, dengan operasi di Indonesia,
Malaysia, Filipina, Singapura, Thailand dan Vietnam, dan sebuah tim di Hongkong yang mendorong
kegiatan pasar lintas batas. Dengan begitu banyaknya data distribusi barang ke perusahaan Lastana Express
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setiap harinya, Lastana Express mengalami kesulitan dalam menganalisa pola barang yang didistribusikan
oleh warehouse [1].

Berdasarkan permasalahan ini peneliti tertarik untuk menerapkan salah satu teknik Data mining untuk
mengetahui distribusi barang pada warehouse, dimana nantinya dapat membantu Lastana Express untuk
menganalisa pola. Maka sistem yang di butuhkan dalam menganalisa pola barang distribusi dari warehouse
dengan keilmuan Data mining.

Data Mining adalah sebuah proses menganalisa data untuk mengetahui suatau pola dari kelompok
data yang tersembunyi. yang bertujuan untuk menemukan, menggali pengetahuan dari data atau informasi
yang kita miliki. Data Mining berisi pencarian pola yang diinginkan pada database untuk membantu
pengambil keputusan di waktu yang akan datang.

FP-Growth merupakan salah satu algoritma yang termasuk dalam association rule mining [7].
Algoritma FP-Growth dibagi menjadi tiga langkah utama. Candidate generation adalah pencarian himpunan
kandidat dari semua pola yang ada dan kemudian kandidat terpilih dicocokkan dengan jumlah kemunculan
pola tersebut sebanyak data yang ada dalam database.

Algoritma FP-Growth menggunakan konsep tree dalam menentukan pencarian frequent itemset,
sehingga prosesnya menjadi lebih cepat dari apriori. Algoritma tree yang digunakan oleh FP-Growth disebut
dengan FP-tree. FP-tree dibangun dengan cara menggambarkan setiap data transaksi kedalam setiap jalur
tertentu dalam FP-tree. Semakin banyak data transaksi dengan item sama, maka proses pemetaan fp-tree
semakin efektif.

2. METODE PENELITIAN

Data mining yang berbasis desktop yang dirancang menggunakan metode FP-Growth melakukan
perhitungan berdasarkan data konsultan pengguna yang ada menjadi data pengetahuan bagi sistem yang
dirancang, dengan menghasilkan  Output berupa kemungkinan dari jenis variabel-variabel dengan
kesimpulan dan solusi. Algoritma FP-Growth ini akan diterapkan untuk pola distribusi barang.

Dengan menggunakan beberapa metode pengumpulan data yang akan dijabarkan pada pembahasan
dapat menyelesaikan masalah dan mendapatkan data yang dibutuhkan dalam penelitian . Adapun teknik-
teknik dalam mengambil pengumpulan data adalah sebaga berikut :

1. Wawancara
Dengan melakukan tanya jawab dengan karyawan Lastana Express

2. Pengambilan Data
Untuk pengambilan data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data yang menyangkut dengan
berhubungan dengan Package No. Adapun data sebagai berikut :

Tabel 1 Data Package

Kode

Package Tracking Number Package No Deskripsi

A001 LXAT-0007998354 HU21021610137523123 | Pepsodent Pasta Gigi Toothpaste Complete 8

A002 LXAT-0007998695 HU21021610137525015 | Louis Dompet Import Panjang Wanita

AQ03 LXAT-0007998967 HU21021610137525201 | LIFEBUOY SABUN MANDI CAIR PUMP

A004 LXAT-0007999140 HU21021610137525444 | SGM Ananda 1 (0-6 Bulan) Formula Bayi

A005 LXAT-0007999151 HU21021610137531029 | Wardah White Secret Pure Treatment Essence

A006 LXAT-0007999169 HU21021610137525364 | Sustagen Kid 3 Susu Pertumbuhan Vanila -

Lampiran

A030 LXAT-0008002292 HU21021610137569939 | Cosmos CRJ-3306 - Rice Cooker 1.8 L 45w
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3. Studi Literatur
Di dalam studi literatur, penelitian ini banyak menggunakan jurnal-jurnal baik jurnal internasional, jurnal
nasional, jurnal lokal maupun buku sebagai sumber referensi. Diharapkan dengan literatur tersebut dapat
membantu penelitian di dalam menyelesaikan permasalahan dalam menganalisa pola distribusi.
Algoritma merupakan langkah-langkah dalam penyelesaian suatu masalah. Dalam metode algoritma,
algoritma FP-Growth dituangkan kedalam bentuk kalimat untuk mencapai tujuan yang telah ditetapkan.

Sehingga algoritma sistem yang jelas dan teratur sangat diperlukan dalam penyelesaian perancangan
perangkat lunak.

1. Identifikasi Data Distribusi
2. Analisis Pencarian Pola Frekuensi Tinggi
3. Pembentukan Pola Kombinasi Dua Item Set
4. Pembentukan Aturan Asosiasi (Association Rule)

Flowchart merupakan keterangan yang lebih rinci tentang bagaimana prosedur sesungguhnya yang
dilakukan oleh suatu program. Flowchart ini menggambarkan urutan logika dari suatu prosedur pemecahan
masalah dengan flowchart sebagai berikut :

Inisialisasi Support, Confidence,
Min Support, Min Confidence

Import Data Transaksi

Hitung Nilai Support 1 itemset
dan 2 itemset

Tidak

¥

ra
Hitung Confidence 2 itemset

Ta
Tampil Hasil
Rule Asosiasi

Gambar 1 Flowchart FP-Growth

Data yang diambil merupakan data distribusi pada tanggal 02 Desember s/d 31 Desember 2020 pada
Lastana Express Data tersebut adalah data sample dari data distribusi sebanyak 30 distribusi dan dapat dilihat
pada tabel berikut.

Tabel 2 Data Distribusi

Id Tanggal S |88 |3 |8 |8 |88 1383 |8 |23

No L. . _ . = S| & = = = ol | & o o | o

Distribusi Distribusi < | < < < < | < | < < | <
1 AF001 02/12/20 N N N N N
2 AF002 03/12/20 N N N N
3 AF003 04/12/20 N N N N
4 AF004 05/12/20 N N N N

Lampiran

30 AF030 311220 | N | | N[ V] | TR
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Dari tabel 2 ada 30 distribusi dan kemudian dilakukan pencarian nilai Support Item dengan rumus:

jumlah transaksi mengandung nilai A

Support (A) =

Total transaksi

X 100%

Mencari calon 1 Item Set dengan nilai Support sebagai berikut:

Tabel 3 Calon 1 Item Set

No Kode Item Frekuensi Kemunculan Support
1 A001 12 (12/30) x 100%= 40.00%
2 A002 9 (9/30) x 100%= 30.00%
3 A003 16 (16/30) x 100%= 53.33%
4 A004 13 (13/30) x 100%=43.33%
Lampiran
30 A030 2 (2/30) x 100%= 6.67%

Berdasarkan tabel 3 yang berisi item-item dengan nilai Support yang dimilikinya dengan
menetapkan minimum Support > 20%, maka item — item yang memiliki nilai Support kurang dari 20%
dihilangkan. Hasil dapat dilihat pada tabel dibawah ini.

Tabel 4 Nilai Support 1ltem Set Memenuhi Minimum Support

No Kode Item Frekuensi Kemunculan Support
1 A001 12 40.00%
2 A002 9 30.00%
3 A003 16 53.33%
4 A004 13 43.33%

Lampiran
10 A011 6 20.00%

Pembentukan pola frekuensi 2-1tem Set dibentuk dari Item-Item Package yang memenuhi Minimum
Support yaitu dengan cara mengkombinasi semua Item kedalam pola kombinasi2-Item Set kemudian hitung
nilai Support -nya dengan rumus :

jumlah transaksi mengandung nilai A dan B
Total transaksi

Support (A)= X 100%
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Tabel 5 Pola Kombinasi 2-1tem Set dengan Nilai Support

No Pola 2 Item Set Frekuensi Kemunculan Nilai Support
1 A001, A002 1 (1/30) x 100%= 3.33%
2 A001, A003 8 (8/30) x 100%= 26.67%
3 A001, A004 5 (5/30) x 100%= 16.67%
4 A001, A005 2 (2/30) x 100%=6.67%
Lampiran
220 A029, A030 2 (2/30) x 100%= 6,67%

Dengan menetapkan minimum Support > 20%, maka item-item yang memiliki nilai Support kurang dari
20% dihilangkan. Hasil dapat dilihat pada tabel berikut ini:

Tabel 6 Pola Kombinasi 2-1tem Set

No Pola 2 Item Set Frekuensi KemunculanA N B Nilai Support

1 A001, A003 8 (8/30) x 100%= 26.67%
2 A001, A009 8 (8/30) x 100%= 26.67%
3 A003, A004 8 (8/30) x 100%= 26.67%
4 A003, A006 6 (6/30) x 100%= 20.00%
5 A003, A009 8 (8/30) x 100%= 26.67%
6 A005, A010 7 (7/30) x 100%= 23.33%

Kemudian akan dihitung nilai Confidence dengan aturan minimum confidence = 60% ditentukan
dari setiap kombinasi Item yang terdapat pada tabel 3.5 berdasarkan rumus :

jumlah transaksi mengandung nilai A dan B

Confidence = X 100%

Total transaksi mengandung A

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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Tabel 7 Hasil Confidence

No Pola 2 Item Set Kirf:rl:éaﬂfaim Frekuens'iAIé;munculan Nilai Confidence
A
1 A001, A003 12 8 (8/12) x 100%= 66.67%
2 A003, A001 16 8 (8/16) x 100%= 50.00%
3 A001, A009 12 8 (8/12) x 100%= 66.67%
4 A009, A001 11 8 (8/11) x 100%= 72.72%
Lampiran
12 A010, A005 9 7 (7/9) x 100%=77.78%

Dengan nilai confidence yang didapat, kemudian hilangkan nilai confidence yang tidak memenuhi ketentuan
kurang dari confidence 60 % yaitu sebagai berikut:

Table 8 Hasil Minimum Confidence

No Aturan Kzrf::(fglsalm Frekuens;lée];munculan Nilai Confidence
A
1 A010, A005 9 7 77.78%
2 A009, A003 11 8 72.72%
3 A009, A001 11 8 72.72%
4 A001, A009 12 8 66.67%
5 A001, A003 12 8 66.67%
6. A004, A003 13 8 61.53%
7 A006, A003 10 6 60.00%

Dari tahap-tahap yang telah dilakukan sebelumnya memenuhi pola kombinasi 2 itemset, dengan
ketentuan minimum Support 20% dan minimum Confidence = 60% maka aturan asosiasi yang terbentuk
adalah sebagai berikut :
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Tabel 9 Aturan Asosiasi Yang Terbentuk

No Aturan Support Confidence
1 A010, A005 23.33% 77.78%
2 A009, A003 26.67% 72.72%
3 A009, A001 26.67% 72.72%
4 A001, A009 26.67% 66.67%
5 A001, A003 26.67% 66.67%
6. A004, A003 26.67% 61.53%
7 A006, A003 20.00% 60.00%

Dari aturan asosiasi yang terbentuk pada tabel 3.8 maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut :

1. Jika pengiriman (A010) maka akan dipasangkan bersama (AO005) dengan Support 23.33% dan
Confidence 77.78%.

2. Jika pengiriman (A009) maka akan dipasangkan bersama (A003)dengan Support 26.67% dan
Confidence 72.72%.

3. Jika pengiriman (A009) maka akan dipasangkan bersama (A001) dengan Support 26.67% dan
Confidence 72.72%.

4. Jika pengiriman (A001) maka akan dipasangkan bersama (A009) dengan Support 26.67% dan
Confidence 66.67%.

5. Jika pengiriman (A001) maka akan dipasangkan bersama (A003)dengan Support 26.67% dan
Confidence 66.67%.

6. Jika pengiriman(A004) maka akan dipasangkan bersama (A003)dengan Support 26.67% dan
Confidence 61.53%.

7. Jika pengiriman (A006) maka akan dipasangkan bersama (A003)dengan Support 20.00% dan
Confidence 60.00%.

Adapun hasil penggabungan pembangunan FP-tree dari data distribusi yang telah ada adalah sebagai berikut:

Gambar 2 Hasil Pembentukan FP-Tree

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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3. ANALISA DAN HASIL

Dalam pengujian dan implementasi di dalam Data Mining dengan metode K-Means membutuhkan 2
buah perangkat yaitu perangkat lunak (Software) dan perangkat keras (Hardware) untuk mendukung proses
perancangan dan pembuatannya.

3.1 Hasil Tampilan Antarmuka

Hasil tampilan antar muka adalah tahapan dimana sistem atau aplikasi siap untuk dioperasikan pada

keadaan yang sebenarnya sesuai dari hasil analisis dan perancangan yang dilakukan, sehingga akan diketahui
apakah sistem atau aplikasi yang dibangun dapat menghasilkan suatu tujuan yang dicapai.Adapun Fungsi
interface (antarmuka) ini adalah untuk memberikan input dan menampilkan output dari aplikasi. Pada
aplikasi ini memiliki interface yang terdiri dari Form login, Form Halaman Utama,Data Siswa, dan Form
Proses K-Means.
Form Login merupakan form untuk melakukan pengisian data awal user sebelum masuk ke Form
MenuUtama. Form Login ini bertujuan untuk mengamankan sistem dari user-user yang tidak bertanggung
jawab. Pada form ini, yang dilakukan adalah menginput User dan Password dengan benar dan sesuai dengan
data yang telah di daftarkan pada database login. Berikut adalah tampilan Form Login:

Silahkan fogin unfuk melanjutkan

Gambar 3 Menu Login

Form Menu Utama digunakan sebagai penghubung untuk Menu Data item, data distributor , proses dan
laporan. Berikut adalah tampilan Menu Utama.

Gambar 4 Menu Utama
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Menu data item berfungsi untuk pengolahan dalam penginputan data, ubah data dan penghapusan data
barang. Adapun Menu data item adalah sebagai berikut:

85 Form Data ITEM - [m) x

Kode ltem  [Xol

L CRIET CIE L XAT-0007998354

Deskripsi Pepsodent Pasta Gigi Toothpaste Complete § Multi Protection Anti Bakteri 150G

Gambar 5 Menu Data Item

Menu distributor untuk pengolahan data distributor Lastana Express adalah sebagai berikut:

8l FormimportDistributor - [m] X

Kodle Distibutor Kode Barang No Tracker Deskiipsi

Gambar 6 Menu Distributor

3.2 Pengujian

Pada bagian ini anda diminta untuk melakukan pengujian dengan sampling data baru atau adanya
penambahan record data dari hasil pengolahan data sementara.Dan pada bagian ini anda diminta untuk dapat
menguji keakuratan sistem yang anda rancang dengan tools-tools yang sudah teruji dan terkalibrasi
sebelumnya. Adapun hasil proses program dalam distributor sebagai berikut:

Gambar 7 Hasil Mengasosiasikan FP-Growth
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4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisa dari permasalahan yang terjadi dengan kasus yang di bahas tentang
menentukan pengaturan distribusi barang dengan menerapkan algoritma FP-Growth terhadap sistem yang
dirancang dan dibangun maka dapat ditarik kesimpulan yang pertama adalah dengan menerapkan algoritma
FP-Growth untuk melakukan langkah-langkah yaitu menghitung nilai support dan confindence dari 1 item
set ke 2 item set dan memenuhi syarat nilai min support dan confidence untuk menampilkan asosiasi. Yang
kedua adalah dengan merancang sistem menggunakan bahasa pemodelan UML yang terdiri dari rancangan
class diagram, activity diagram dan use case diagram dalam pemodelan sistem yang dibangun. Dengan
menguji sistem aplikasi yang dibangun berbasis desktop dengan memasukkan data distribusi dan memproses
sistem. Hasil yang didapatkan berbentuk laporan asosiasi 2 item set.

Disarankan sistem tidak hanya menggunakan algoritma FP-Growth akan tetapi bisa dipadukan dengan
algoritma yang lain ataupun dengan kombinasi yang lain untuk meningkatkan keakuratan dalam
pengelompokkan.
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