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CV Bintang Pratama pendristribusikan barang ke pasar, mini market,
swalayan, grosir yang bergerak dibidang makanan pecah belah minuman
dan lain-lain. Dengan permintaan banyak, adapun masalah dalam
menentukan persediaan barang untuk mengurangi masalah order pelanggan.
Dengan mengatisipasi dalam kekurangan barang.

Maka dibuat sistem dalam pengambilan keputusan untuk
menentukan persediaan barang. Dalam hal ini, maka memerlukan sebuah
sistem yang dapat mampu dan teruji dalam menetukan Persediaan barang
untuk mengurangi masalah order yang akan dipesan pelanggan, makan
menggunakan sistem pendukung keputusan yang dapat menyimpulkan hasil
keputusan dengan cepat dan akurat.

Dengan pemberian rule maka dapat mempermudah sistem
pendukung keputusan untuk menyelesaikan suatu permasalahan dan dengan
menerapkan fuzzy mamdani dengan melakukan langkah-langkah metode
yaitu pembentukan himpunan fuzzy, fungsi implikasi, komposisi aturan dan
hasil akhir deffuzyfikasi maka dapat lah memecahkan suatu kasus dan
dengan perancangan menggunakan use case diagram, activity diagram ,
dan class diagram maka dalam pemodelan sistem dapat mempermudah
memahami sistem dan dapat menguji sistem dengan menggunakan bahasa
pemograman web dan memproses dalam memprediksi jumlah persediaan
barang pada CV Bintang Pratama..
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1.

2.

PENDAHULUAN

CV Bintang Pratama mendristribusikan barang ke pasar, mini market, swalayan, grosir
yang bergerak dibidang makanan, pecah belah dan lain-lain. CV bintang pertama memiliki
persediaan stok makanan atau produk lain dengan permintaan begitu banyak dari swalayan dan
grosir. Dengan permintaan banyak, adapun masalah dalam menentukan persediaan barang untuk
mengurangi masalah order pelanggan. Dengan mengantisipasi suatu kurangnya barang, maka
menggunakan sistem untuk pengambilan keputusan dalam menverisifikasi persediaan barang.
Dalam hal ini, maka memerlukan sebuah sistem yang dapat, mampu dan teruji dalam menetukan
persediaan barang untuk mengurangi masalah order yang akan dipesan pelanggan, maka
menggunakan sistem pendukung keputusan yang dapat menyimpulkan hasil keputusan dengan cepat
dan akurat.

Sistem Pendukung Keputusan (SPK) vyaitu aplikasi interaktif berbasis komputer yang
membuat sosiasi data maupun model matematis guna membantu proses pengambilan keputusan
dalam mengatasi permasalahan [1]. Dengan adanya suatu sistem pendukung keputusan yang
ditunjukan untuk pemecahan persoalan dalam menentukan persediaan barang untuk mengurangi
masalah order pelanggan. Dengan adanya dan dapat membantu CV Bintang Pratama dalam
mengantisipasi dalam kekurangan stok barang.

Implementasi sistem pendukung keputusan telah banyak digunakan dan sudah teruji dalam
pengambilan keputusan maupun kebijakan berdasarkan variabel-variabel yang sudah ditentukan.
Hal ini dapat diketahui dengan banyaknya penelitian yang menerapkan konsep sistem pendukung
keputusan, salah satunya disebutkan dalam mengambil keputusan yang mengenai kebijakan
perusahaan. Sistem pendukung keputusan digunakan untuk menentukan persediaan barang untuk
mengurangi masalah order yang akan digunakan. Sistem pendukung keputusan dapat dikembangkan
dalam upaya penentuan yang akan digunakan dengan metode Fuzzy Mamdani[2].

Implementasi Metode Fuzzy Mamdani merupakan salah satu pendekatan
yang menggunakan beberapa tahapan tertentu. Beberapa bentuk dalam fuzzy logic banyak yang
diterapkan untuk menyelesaikan berbagai suatu permasalahan salah satunya yaitu fuzzy Mamdani
[3]. Metode Mamdani menegaskan dan menyampaikan bahwa seperti halnya himpunan tegas (crisp
set) ada beberapa hal yang mendeskripsikan secara spesifik untuk mengkombinasikan dan mutasi
himpunan fuzzy mamdani[4]. Dikarenakan pada kriteria tersebut sifatnya yaitu relatif, maka dibuat
fuzzy Mamdani yang dapat digunakan suatu model guna mendapatkan keputusan untuk menentukan
yang akan digunakan ketepatan dari suatu yang samar.

METODE PENELITIAN

2.1 Algoritma Sistem

Metode Mamdani sering juga di kenal dengan nama metode MIX-MAX. Untuk itu mendapatkan

output diperlukan 4 tahapan, diantaranya.

1

Pembentukan himpunan fuzzy pada metode mamdani baik variabel input maupun variabel output dibagi
menjadi satu atau lebih himpunan fuzzy, dan setiap variabel input maupun output terdapat variabel
linguistik.

Aplikasi fungsi implikasi pada metode mamdani, setelah diperoleh variabel input dan output, langkah
selanjutnya menentukan fungsi implikasi.

Komposisi aturan setelah diperoleh hasil dari fungsi implikasi, langkah selanjutnya adalah menentukan
komposisi tiap-tiap aturan dan metode yang digunakan dalam melakukan inferensi sistem Fuzzy, yaitu
metode MAX (maximum).
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DeFuzzyfikasi input dari proses defuzzy adalah suatu himpunan fuzzy, sedangkan ouput yang
dihasilkan merupakan suatu bilangan domain himpunan fuzzy tersebut. salah satu metode dari defuzzyfikasi
adalah metode centroid. Metode cetroid dapat disebut center of area (center of gravity) adalah metode yang
paling lazim dan banyak diusulkan oleh banyak peneliti untuk digunakan.

Flowchart merupakan penggambaran secara grafik dari langkah-langkah dan urutan prosedur dari
suatu program kerja secara keseluruhan menggunakan metode Fuzzy Mamdani mulai dari awal sampai akhir

prosesnya.
/ Input Data /
Produk dan jumiah data

)

Pembentukan Himpunan Fuzzy
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Gambar 3.1 Flowchart Metode

2.2 Penerapan Metode Fuzzy Mamdani

1. Deskripsi Data Diuji
Dalam penelitian ini, maka yang menjadi contoh adalah sebuah perusahaan yang bergerak penjualan

barang dan produk. Data yang digunakan sebagai contoh data tahun 2020 periode yang di gunakan
Januari — Desember. Pembelian 530 Max dan Min 100. Sedangkan permintaan Max 5000 dan Min1000
perbulan.

Metode Fuzzy Mamdani digunakan untuk menentukan jumlah persedian barang untuk Bulan
Januari 2021 dengan data permintaan dan pembelian stok barang adalah 3000 dan 150.

Tabel 3.2 Data Permintaan, Pembelian dan Persedian barang

Periode Bulan Permintaan Pembelian Persediaan
2021 Januari 3000 150 ?

Dalam menentukan jumlah persedian barang dengan Metode Fuzzy Mamdani maka persediaan pada
bulan Januari 2021 pada CV Bintang Pratama menggunakan 4 aturan Fuzzy sebagai berikut.

[R1] IF Permintaan TURUN And Pembelian BANYAK THEN Persediaan BERKURANG;

[R2] IF Permintaan TURUN And Pembelian SEDIKIT THEN Persediaan BERKURANG;
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[R3] IF Permintaan NAIK And Pembelian BANYAK THEN Persediaan BERTAMBAH;
[R4] IF Permintaan NAIK And Pembelian SEDIKIT THEN Persediaan BERTAMBAH;

Berdasarkan 4 aturan Fuzzy tersebut, akan ditentukan a dan z untuk masing-masing aturan. A adalah
nilai keanggotaan anteseden dari setiap aturan, sedangkan z adalah nilai perkiraan barang dari setiap aturan
Berikut ini data jumlah permintaan, persediaan dan pembelian stok barang perabotan rumah tangga pada CV
Bintang Pratama.

Tabel 3.3 Data jumlah Permintaan, Pembelian dan persediaan barang

PERIODE BULAN PERMINTAN PEMBELIAN PERSEDIAAN
2020 Januari 1000 100 22000
2020 Februari 1110 147 21100
2020 Maret 5000 150 20137
2020 April 1000 168 19287
2020 Mei 2100 230 18455
2020 Juni 1184 275 16585
2020 Juli 5000 530 55676
2020 Agustus 1067 377 11206
2020 September 1047 380 10516
2020 Oktober 1021 390 9849
2020 November 1010 190 9218
2020 Desember 1000 530 8398
2021 Januari 3000 150 ?

2. Pembentukan Himpunan Fuzzy

Solusi dari rule diatas maka akan dibentuk 3 variabel Fuzzy yang akan di modelkan dalam bentuk
grafik seperti pada gambar dibawah ini:
1. Variabel Permintaan; terdiri atas himpunan Fuzzy , yaitu: NAIK dan TURUN

F 3
1

0,5

0 1000 3000 soo0

Gambar 3.3 Representasi Variabel Permintaan
Jika permintaan sebesar 3000, maka nilai keanggotaan Fuzzy pada tiap-tiap himpunan adalah:

1
c000— x = 1000
=,1000 < x < 5000
000
x = 5000
Permintaan WPMTTturun[x] 1= 0
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0
1000 x = 1000
T — 100 < x < 5000
4000
x = 5000
Permintaan PPMT nix [X]= 1

Maka nilai dari keanggotaan himpunan Fuzzy seperti dibawah ini:
a. Permintaan pPMTTturun [3000] = ( 5000-3000 ) / 4000

=05
b. Permintaan uPMT i [3000] = (3000-1000 ) / 4000
=05
2. Variabel Permbelian; terdiri atas 2 himpunan Fuzzy, yaitu: SEDIKIT dan BANYAK
'
1 TURUN NAIK
L
:
i
1
1
0.88 :
L]
1
]
0.11 ’
]
]
I
0 100 150 530

Gambar 3.4 Representasi Variabel Pembelian
Jika pembelian sebesar 150, maka nilai keanggotaan fuzzzy pada tiap-tiap himpunan adalah :

1
y = 100
530 —y
, 1000 <y < 530
y =530
Pembelian PPSDgegiit[ Y] = 0
0
y= 100
¥~1% 100 < y < 530
430
¥y = 530
Pembelian UPSDyanyak[ Y] = 1

Maka nilai dari keanggotaan himpunan Fuzzy seperti di bawah ini adalah:
a. Pembelian pPPSDgeyiki[150] = (530 — 150 ) / 430
=0,88
b. Pembelian UPSDynyax[150] = (150- 100) / 430
=0,11
3. Aplikasi Fungsi Implikasi
[R1] IF Permintaan TURUN And Pembelian BANYAK THEN Persediaan BERKURANG;
a-predikat;= 4 PMTTurunNpPSDBanyak
=min ( PMTTurun (3000)NuPSDBanyak(150))
=min (0,5; 0,11)
=0,11
[R2] IF Permintaan TURUN And Pembelian SEDIKIT THEN Persediaan BERKURANG;
a-predikat,; =uPMTTurunN pPSDSedikit
= min(uWPMTTurun( 3000)NuPSDSedikit( 150
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=min(0,5 ; 0,88)
=05
[R3] IF Permintaan NAIK And Pembelian BANYAK THEN Persediaan BERTAMBAH
a-predikat; =pPMTNaikN uPSDBanyak
= max(uPMTNaik(3000)NpuPSDBanyak(150))
=max(0,5;0,11)
=05
[R4] IF Permintaan NAIK And Pembelian SEDIKIT THEN Persediaan BERTAMBAH,;
a-predikat, =pPMTNaikN uPSDSedikit
= max(uPMTNaik(3000)NuPSDSedikit(150))
= max(0,5; 0,88)
=0,88
4. Komposisi Aturan
Metode yang digunakan untuk melakukan komposisi antar semua aturan adalah metode MAX.

Al

A3

Gambar 3.5 Daerah Hasil Komposisi
Setelah Membentuk hasil komposisi langkah selanjutnya adalah daerah hasil komposisi dibagi
menjadi 3 bagian yaitu a, sehingga menjadi himpunan Fuzzy baru. Lalu di cari nilai al dan a2:
Maka nilai (al) (al-150) / 3000 = 0,5
(al-150) =0,5* 3000
al =1500 + 150
al = 1650
Maka nilai (a2) (a2-150) / 3000 = 0,88
(a2-150) = 0,88 * 3000
a2= 2640 + 150
a2= 2790
Dengan demikian, fungsi keanggotaan untuk hasil komposisi ini adalah:
0,5
z = 1650
z—-150
“3000 ' 1650 <z < 2790
z = 2790
u[z] = G,SS
5. Defuzzifikasi
Metode penegasan yang akan digunakan adalah metode centroid. Untuk itu pertama kita hitung

momen untuk setiap daerah.
1650

Mi=Jo (05)zdz _o5 22
=(0.25 x 1650°) — (0.25 x 0%)
= 680625
150 (=—150)

M2 = Y1650 1650 (0.5) = 0.25Z;

=(0.25 x 1650%) — (0.25 x 150%)
= 675000
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3000 (z—2790)
M3 =+2730 3000

= (0.44 x 3000%) ™ (0. 44 x 2790°)
= 534996
Al1=1650 x0,5=825
(0.5+ 0,88} «( 3000 —1000)
A2 = 2
A3 =3000 - 2790 x 0,88 = 185
Maka untuk mencari jumlah persediaan barang untuk bulan januari 2021 adalah :
M1+ M2 + M3

Z= Al1+AZ+AS3
680625 + 675000 + 534996

Z= 825 +13880 + 185 Z=791
Maka persedian barang pada bulan Januari 2021 adalah 791.

(0.88) = 0.44

= 1380

3. ANALISA DAN HASIL
Dalam halaman utama untuk menampilkan pada tampilan Menu pada awal sistem yaitu Menu login
dan menu utama. Adapuan Menu halaman utama sebagai berikut.

1. Menu Login
Menu Login digunakan untuk mengamankan sistem dari user-user yang tidak bertanggung jawab
sebelum masuk ke Menu Utama. Berikut adalah tampilan Menu Login :

ar 2 | + a x
FUZZY MAMDANI 1ML LOGIN

LOGIN

Gambar 4.1 Menu Login
2. Menu Utama
Menu Utama digunakan sebagai penghubung untuk Menu Data Stok Pembelian dan Permintaan. Berikut
adalah tampilan Menu Utama:
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B porecaan barang M ub ioceibonty 1XTNA1 fpenediaar ¥ | 4

i O (D lecsmdtinme Uthersfadmisfndi pha " @

FUZZY MAM DANI DATA BARANG FROSLE FUZZIY MANTAN] LOGOLUT

Implementasi Logika Fuzzy Dalam Menentukan
Persediaan Barang Dengan Metode Mamdani

Gambar 4.2 Menu Utama
Dalam adminstrator untuk menampilkan Menu pengolahan data pada penyimpanan data kedalam
database yaitu Menu Data Stok Pembelian dan Permintaan, dan Menu Proses Mamdani. Adapun Menu
halaman adminstrator utama sebagai berikut.

1. Menu Data Stok Pembelian dan
Menu data Stok Pembelian dan Permintaan adalah Menu pengolahan data Stok Pembelian dan

Permintaan dalam penginputan data, ubah data dan penghapusan data gejala. Adapun Menu gejala adalah
sebagai berikut.

B Persesiaan Barng Nl bocaont  13TOG1 / penadias: X | 4

&« C D cabeitin Vs dasNa0basng barsag pho

FUZZY MAMDANI HOME  DATADARANG  PROSES FUZEY MAMDANI m
DATA BARANG

Gambar 4.3 Menu Stok Pembelian dan Permintaan

2. Menu Metode Fuzzy Mamdani
Menu Metode Fuzzy Mamdani adalah proses perhitungan dalam memprediksi dalam menentukan

persediaan barang berdasarkan variabel yang sudah ditentukan. Adapun Menu Metode Fuzzy Mamdani
adalah sebagai berikut.
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L G D locabuanime Urse

FUZZY MAMDANI MOME  DATABARANG  PROSES FUZZY MAMDAN

PROSES
Fuzzy Mamdani

15/03/2021

CETAK LAPORAM

Gambar 4.4 Menu Proses Fuzzy Mamdani

Pada bagian ini anda diminta untuk melakukan pengujian dengan sampling data baru atau adanya
penambahan record data dari hasil pengolahan data sementara. Dan pada bagian ini anda diminta untuk dapat
menguji keakuratan sistem yang anda rancang dengan tools-tools yang sudah teruji dan terkalibrasi
sebelumnya. Adapun hasil proses program dalam menentukan persediaan barang_sebagai berikut.

[ - X oot 121081 Spanedan x| 4 - e x

* 5 D locameonie Unsprosesti ki yrees php L

FUZZY MAMDANI HOME DA BARANG

PROSES
Fuzzy Mamdani

Gambar 4.5 Hasil Memprediksi Fuzzy Mamdani

CV BINTANG PRATAMA

JL. RINGROAD SIMPANG PIRDAM BAGAN BATU

Ny NOMOR 1D JUMLAR FERMINTAAN JUMLAN PEMBELLAN MASIL PREDIKSE
1 Nan20 1000 100 ey
Fehdn no 147 P
] Mar20 1000 150 408 333
4 Ape2 1600 168 41733
5 May 0 oo 250 S
[ Jus20) 1 i S3L166
Jal20 000 %0 193166
Augdh 1067 m 344166
9 Sap20 1047 80 £
[ Oedt) 121 0 434313
1 Nov20 1010 19 [
] Do 20 1000 530 398,333
[ [ 150 ™ 20
4 Feb2] e 64 s

PBagan Bans, | 1 March 2021
Yang Menyetujui

Gambar 4.6 Laporan Hasil Keputusan
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