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Article Info ABSTRACT

Article history: Radio Frequency Identification atau RFID adalah sistem identifikasi
berbasis wirelessyang ~ memungkinkan  pengambilan  data  tanpa
harus bersentuhan seperti barcode atau magnetic card. Radio frequency
identification (RFID) adalah sebuah teknologi yang menggunakan
komunikasi via gelombang elektromagnetik untuk merubah data antara
terminal dengan suatu objek seperti produk barang, untuk identifikasi dan
penelusuran jejak melalui penggunaan suatu piranti yang bernama

Keyword: RFID tag. Vending machine merupakan perangkat yang dapat melakukan
transaksi secara otomatis dengan memasukkan nominal uang tertentu ke

RFID dalam mesin, mesin dapat merespon dengan mengeluarkan item atau barang
tertentu. Perangkat ini dapat digunakan pada sistem penjualan otomatis

Vending Machine makanan ringan, minuman ringan (softdrink), koran, tiket atau makanan
instan..

Kantor

Pada pusat perkantoran terdapat beberapa fasilitas yang biasa disediakan
oleh pihak perusahaan yang dapat digunakan oleh karyawan baik berupa

LCD fasilitas untuk menunjang pekerjaan karyawan atau fasilitas untuk
kebutuhan aktifitas sehari-hari karyawan didalam pusat perkantoran. Salah
Buzzer satu fasilitas yang biasa terdapat pada perkantoran adalah fasilitas untuk

tempat minum bagi karyawan kantor
Pompa DC - . . i . .

Alat ini akan bekerja dengan berbasis arduino sebagai proses pengendali
utama sistem, yang dirangkai dengan komponen input dan output sistem
berupa Modul RFID, Push Button, LCD, Buzzer dan pompa DC sehingga
memungkinkan sistem dapat membuat minuman secara otomatis
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1. PENDAHULUAN

Radio Frequency ldentification atau RFID adalah sistem identifikasi berbasis wireless yang memungkinkan
pengambilan data tanpa harus bersentuhan  seperti barcode atau magnetic card. Radio frequency
identification (RFID) adalah sebuah teknologi yang menggunakan komunikasi via gelombang elektromagnetik
untuk merubah data antara terminal dengan suatu objek seperti produk barang, untuk identifikasi dan penelusuran
jejak melalui penggunaan suatu piranti yang bernama RFID tag. Pada penggunaannya RFID biasa dipakai untuk
berbagai bidang salah satunya sebagai media identifikasi atau absensi bagi karyawan perkantoran. RFID dapat
menampung data setiap karyawan yang dapat digunakan untuk berbagai menunjang pekerja dan membantu dalam
beberapa aktifitas karyawan didalam lingkungan perkantoran.

Vending machine merupakan perangkat yang dapat melakukan transaksi secara otomatis dengan memasukkan
nominal uang tertentu ke dalam mesin, mesin dapat merespon dengan mengeluarkan item atau barang tertentu.
Perangkat ini dapat digunakan pada sistem penjualan otomatis makanan ringan, minuman ringan (softdrink), koran,
tiket atau makanan instan. Di area publik seperti bandara, departement store, halte , serta pusat perkantoran dapat
kita jJumpai perangkat vending machine ini, sehingga pelanggan dapat membeli minuman tanpa bertransaksi dengan
manusia. Keuntungannya adalah cepat, praktis, bersih dan tidak membutuhkan ruang luas.

Pada pusat perkantoran terdapat beberapa fasilitas yang biasa disediakan oleh pihak perusahaan yang dapat
digunakan oleh karyawan baik berupa fasilitas untuk menunjang pekerjaan karyawan atau fasilitas untuk kebutuhan
aktifitas sehari-hari karyawan didalam pusat perkantoran. Salah satu fasilitas yang biasa terdapat pada perkantoran
adalah fasilitas untuk tempat minum bagi karyawan kantor.

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka timbulah suatu ide dan gagasan untuk merancang, menganalisa,
menciptakan, serta menyusun persoalan di atas dalam bentuk suatu tulisan skripsi dengan judul “Rancang Bangun
Sistem Vending Machine Pembuat Minuman Otomatis Dengan Teknik Counter Berbasis Mikrokotroler”..

2.  KAJIAN PUSTAKA

1. Vending Machine
Vending machine adalah mesin yang dapat mengeluarkan barang — barang seperti makanan ringan , minuman

soda, rokok, tiket lotre, produk konsumen dan bahkan emas dan permata untuk pelanggan secara otomatis. (Samsul
Arifin 2014:4). Layaknya penjual asli, mesin ini akan mengeluarkan sejumlah koin maupun uang kertas, menurut
Badan Pengawasan Makanan dan Obat Amerika Serikat, Vending machine adalah sebuah alat untuk melayani diri
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sendiri, memasukkan koin, uang kertas, token, kartu, atau operasional dalam bentuk lainnya, yang mengeluarkan
makanan tanpa perlu memasukkan/mengisi alat tersebut pada setiap kali operasinya

2. RFID

RFID adalah sebuah metode atau teknologi identifikasi berbasis gelombang radio (radio frequency). Teknologi
ini mampu mengidentifikasi berbagai obyek secara simultan tanpa diperlukan kontak langsung. Simultan
mempunyai pengertian bahwa, bermacam obyek tersebut diidentifikasi tidak satu persatu sebagaimana dilakukan
pada identifikasi terhadap sistem barcode. RFID ini termasuk dalam golongan teknologi Auto-ID (Automatic
Identification) dimana termasuk diantaranya adalah teknik barcode, pembaca karakter optis, dan teknologi biometri.
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3. Push Button

Saklar merupakan komponen elektronika yang berfungsi untuk menghubungkan dan memutuskan dua titik
atau lebih dalam suatu rangkaian elektronika. Salah satu jenis saklar adalah saklar Push button yaitu saklar yang
hanya akan menghubungkan dua titik atau lebih pada saat tombolnya ditekan dan pada saat tombolnya tidak
ditekan maka akan memutuskan dua titik atau lebih dalam suatu rangkaian elektronika

4. Arduino
adalah kit elektronik atau papan rangkaian elektronika open sourceyang di dalam terdapat komponen utama,
yaitu sebuah chip mikrokontroler dengan jenis AVR dari perusahaan Atmel. Mikrokontroler itu sendiri adalah
chip atau IC (integrated circuit) yang dapat diprogram menggunakan komputer.

5. PompaDC
Pompa adalah salah satu mesin fluida yang termasuk dalam golongan mesin kerja. Pompa berfungsi untuk

merubah energi mekanis (kerja putar poros) menjadi energi fluida dan tekanan. Suatu pompa sentrifugal pada
dasarnya terdiri dari satu impeler atau lebih yang dilengkapi dengan sudu-sudu, yang dipasangkan pada poros yang
berputar dan diselubungi oleh sebuah rumah (casing). Fluida memasuki impeler secara aksial di dekat poros dan
mempunyai energi potensial, yang diberikan padanya oleh sudu-sudu. Begitu fluida meninggalkan impeler pada
kecepatan yang relatif tinggi , fluida itu dikumpulkan didalam ‘volute’ atau suatu seri lluan diffuser yang
mentransformasikan energi kenetik menjadi tekanan.
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3. ANALISA DAN PERANCANGAN

Algoritma Sistem

Inisialisasi Sistem

v

Deteksi RFID Card &
Tombol

!

Tampilan LCD

v

Pompa DC & Led Aktif

Penerapan Teknik Counter

Dalam sistem vending machine pembuat minuman otomatis ini membutuhkan sebuah teknik counter yang
berfungsi sebagai perhitungan dalam proses pembuatan minuman. Counter digunakan untuk menentukan takaran
setiap bahan pembuatan sebuah minuman. Teknk counter pada sistem ini akan menentukan lama waktu
mengkatifkan setiap pompa yang menuangkan bahan berupa kopi, gula dan susu kedalam wadah yang disediakan.
Lama waktu yang digunakan dalam mengaktifkan setiap pompa akan mengahasilkan jenis-jenis minuman kopi yang
tersedia pada sistem. Proses implementasi counter pada vending machine akan dilakukan dengan menggunakan
input sistem berupa tombol-tombol push button. Adapun penerapan teknik counter pada sistem vending machine
pembuat minuman otomatis ini dapat dijelaskan pada tabel berikut ini

Jenis Minuman

waktu Kopi Susu + Gula Kopi + Gula Kopi Original

NO- 1 (Getik)

Pompa | pompa | pompa | pompa | pompa | pompa | pompa | pompa | pompa
1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 01 ON OFF OFF ON OFF OFF ON OFF OFF

2 02 ON OFF OFF ON OFF OFF ON OFF OFF

3 03 ON OFF OFF ON OFF OFF ON OFF OFF

4 04 OFF ON OFF ON OFF OFF ON OFF OFF

5 05 OFF ON OFF ON OFF OFF ON OFF OFF

6 06 OFF ON OFF ON OFF OFF ON OFF OFF

7 07 OFF OFF ON OFF ON OFF ON OFF OFF

8 08 OFF OFF ON OFF ON OFF ON OFF OFF

9 09 OFF OFF ON OFF ON OFF ON OFF OFF
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Catu Daya

Perancangan Rangkaian Sistem

Dalam pemodelan rangkaian sistem ini dibagi menjadi beberapa bagian rangkaian elektronik yang akan dibuat.
Adapun sistem rangkaian alat elektronik yang akan dibuat adalah sebagai berikut :

1. Rangkaian RFID

fritzing
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2. Rangkaian Push Button

fritzing

3. Rangkaian LCD

fritzing

4. Rangkaian Pompa DC

Perancangan Prototipe Model

Pada perancangan perangkat model hardware ini dirancang dengan konsep mudah dimengerti dan mudah
diimplementasikan oleh pengguna sistem. perancangan model hardware menyajikan sebuah Vending Machine
pembuat minuman otomatis yang digambarkan dalam 3 dimensi. Gambar perangan sistem yang akan dirancang
adalah sebagai berikut : Pada gambar berikut merupakan rancangan sistem yang dilihat dari depan dan atas . Pada
gambar ini terlihat gambaran penggunaan sistem vending machine
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4 IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

Implementasi Sistem

Implementasi sistem adalah tahapan atau proses yang dilalui hingga sistem bekerja sesuai dengan apa yang
diharapkan, dimulai dari rancangan blok diagram, perakitan komponen, pembuatan program, hingga perumusan
kesimpulan. Setelah semua kebutuhan sistem yang telah dipersiapkan sudah terpenuhi, maka tahapan selanjutnya
adalah menerapkan dan membangun sistem yang akan dibuat.

Pengujian

Pengujian sistem dilakukan untuk mengetahui fungsi dan kinerja dari keseluruhan sistem. Pengujian ini
dimulai dengan melakukan pemeriksaan kerja sistem pada bagian-bagian utama hingga kinerja sistem keseluruhan.
Pengujian sistem ini ada beberapa indikator yaitu sebagai berikut:

Pengujian RFID

Pengujian dilakukan dengan melakukan scan kartu RFID dengan modul receiver RFID. Pengujian dialakukan
untuk mendaftarkan kartu dengan memasukkan ID setiap kartu pada sistem melalui proses pemograman. Kemudian
dilakukan proses tag RFID pada sistem untuk mengakses vending machine. Apabila kartu yang di tag sesuai maka
sistem dapat digunakan..

Pengujian Tampilan Push Button

Pengujian push button dilakukan dengan cara menekan tombol push button. Pengujian ini dilakukan untuk
melihat hasil data yang didapat dari proses menekan tombol push button, setiap tombol yang ada akan berfungsi
untuk mengaktifkan pompa dc pada sistem dan akan menentukan takaran atau racikan jenis minuman kopi yang
akan disajikan

Pengujian Tampilan LCD
Pengujian LCD dilakukan dengan menampilkan karakter atau tulisan pada display LCD. Tampilan pada LCD

akan memberikan informasi bagi pengguna mengenai cara penggunaan sistem vending machine mulai dari proses
tag kartu RFID hingga proses memilih jenis minuman kopi pada sistem.

| Silahkan Scan |
| PRyt [
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Pengujian Tampilan Pompa DC

Pengujian pompa dc untuk menuangkan minuman kopi kedalam wadah yang disediakan. Pengujian dilakukan
dengan menguji masing-masing pompa yang ada dan mengukur jumlah bahan yang dituangkan sesuai dengan yang
diinginkan. Setiap pompa berfungsi untuk mengalirkan masing-masing bahan pembuatan minuman, yakni kopi, gula
dan susu.

Pengujian Keseluruhan

Setelah melakukan pengujian pada setiap masing-masing komponen sistem yang ada dan mengetahui cara
kerja setiap komponen, maka dilakukanlah proses pengujian keseluruhan sistem pengujian keseluruhan sistem
menjadi inti dari proses pengujian yang dilakukan, dimana pada proses pengujian ini akan dicoba untuk menyajikan
minuman kedalam wadah gelas. Pengujian ini akan menjadi proses menetukan jenis minuman kopi dan takaran
setiap bahan yang digunakan untuk mengahsilkan 1 gelas sajian kopi. Proses pertama dilakuak dengan menetukan
setiap tombol yang digunakan untuk menghasilkan 1 jenis minuman kopi dan berapa jumlah takaran setiap
bahannya, proses ini menggunakan teknik counter untuk mengedalikan pompa yang akan menuangkan masing-
masing bahan. Pompa akan mengalirkan setiap bahan sebanyak yang dibutuhkan dengan hitungan waktu yang akan
aktif sesuai dengan algoritma counter yang diaplikasikan pada program sistem. Proses pengujian keseluruhan sistem
dan implementasi teknik counter pada sistem ini dapat dilihat pada tabel berikut :

Tabel 4.1 Tabel Pengujian Keseluruhan Sistem

Pompa
No. Bilifcr)]n Jenis Minuman pompa 1 pompa 2 pompa 3
(kopi) (gula) (susu)
1 tombol 1 Kopi Susu + Gula ON 3 Detik ON 3 Detik | ON 3 Detik
2 tombol 2 Kopi + Gula ON 6 Detik ON 3 Detik | OFF
3 tombol 3 Kopi Original ON 9 Detik OFF OFF

Kelebihan Sistem

1. Sistem dapat menyajikan minuman kopi secara otomatis melalui box vending machine
2. Dapat memudahhkan dalam pembuatan minuman kopi bagi karyawan pada perkantoran .
3. Alat dapat dibangun dengan biaya yang relatif murah.

Kelemahan Sistem
1. Sistem hanya dapat membuat 3 jenis minuman kopi saja
2. Kopi yang disajikan belum sebaik bila dibandingkan dengan yang dibuat secara manual oleh manusia

5 KESIMPULAN

Kesimpulan

1. Sistem merupakan rancangan sistem vending machine yang dapat membuat minuman secara otomatis.

2. Sistem merupakan implementasi dari modul RFID untuk mengakses vending machine pembuat minuman
otomatis.

3. Sistem merupakan penerapan teknik counter untuk menentukan takaran dan jenis minuman yang dibuat pada
sistem vending machine.

4. Pengujian sistem dilakukan dengan membuat 3 jenis minuman kopi yang dapat disajikan oleh sistem
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5. Pada pengujian pompa untuk menuangkan minuman kopi kedalam wadah dilakukan dengan menentukan
pengaktifan pompa sehingga bahan yang dituangkan dapat sesuai dengan yang diinginkan.

Saran

1. Untuk pengembangan selanjutnya sistem diharapkan dapat membuat jenis minuman yang lebih banyak lagi.

2. sistem dapat dikembangkan untuk digunakan pada berbagai tempat selain bagi karyawan kantor seperti pada
tempat-tempat seperti hotel, bandara, rumah sakit dan lain-lain.

3. Sistem dapat dikembangkan lagi untuk tujuan komersil.
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