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1. PENDAHULUAN

PT. BPK Gunung Mulia merupakan salah satu perusahaan yang bergerak di bidang penjualan buku agama
Kristen. Buku yang di terbitkan dari perusahaan tersebut sesuai dengan kurikulum dan perkembangan zaman, dalam
membekali setiap siswa untuk membentuk karakter sesuai dengar norma atau kaidah dalam agama Kristen. Buku
yang diterbitkan dari PT. BPK Gunung Mulia salah satunya adalah buku bacaan dan buku latihan. Penjualan buku
bacaan dan buku latihan merupakan salah satu konsep dalam membantu para guru, siswa dan gereja di seluruh
Indonesia dalam menyampaikan materi-materi tentang agama Kristen. Buku-buku yang diterbitkan dari perusahaan
tetap konsisten menonjolkan konten teologia, seimbang dan merukunkan. BPK Gunung Mulia memiliki daftar buku
agama Kristen yang begitu banyak dan beraneka ragam serta tersedia untuk semua kalangan.

BPK Gunung Mulia melakukan tanggung jawab sosial secara utuh melalui berbagai macam hal. Mulai dari
program pemerintah untuk buku-buku sekolah di daerah-daerah, terutama daerah dimana Cabang BPK Gunung
Mulia berada. Program ini akan membantu anak-anak dengan buku-buku sekolah yang dibutuhkan, BPK Gunung
Mulia akan memberikan supply dalam hal buku pendidikan agama Kristen, sementara untuk buku-buku pengetahuan
lainnya, akan disupply juga oleh BPK Gunung Mulia bekerja sama dengan penerbit lain. Selain itu ada juga program
bantuan khusus untuk perpustakaan daerah, dan perpustakaan keliling yang dikelola oleh kecamatan, oleh Gereja,
atau institusi Non-Profit lainnya. BPK Gunung Mulia juga memberikan bantuan melalui sponsor kepada para
Hamba Tuhan, Penginjil, Pendeta, Presbyter di daerah melalui program Share The Love, program LOVA, dan
program-program internal BPK Gunung Mulia sendiri [1].

Dari perkembangan teknologi yang ada mestinya perusahaan juga memiliki sebuah sistem untuk pola
penjualan buku-buku yang ada di perusahaan PT. BPK Gunung Mulia. Salah satu bidang keilmuan dalam mengelola
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data transaksi penjualan tersebut adalah data mining. Data i adalah proses yang mempekerjakan satu atau lebih
teknik pembelajaran computer (machine learning) untuk menganalisis dan mengekstraksi pengetahuan (knowledge)
secara otomatis [2]. Data mining juga merupakan salah satu pengumpulan, pemakaian data historis untuk menyusun
pola dan hubungan data yang berukuran besar. Bidang keilmuan data mining memilki banyak algoritma salah
satunya adalah algoritma FP-Growth dan masih banyak algoritma yang lainnya.

FP-Growth adalah salah satu alternatif algoritma yang dapat digunakan untuk penelitian dalam menentukan
himpunan data yang paling sering muncul (frequent itemset) dalam sebuah kumpulan data [3]. FP-Growth
menerapkan strategi pencarian dengan menggunakan struktur yang sederhana dan memiliki kinerja yang tinggi
karena hanya memerlukan dua kali pemeriksaan pada basis data. Algoritma FP-Growth bekerja secara rekursif
dalam membuat conditional FP-tree.

Pada penelitian ini akan menjelaskan bagaimana pemanfaatan data mining dalam menganalisa pola penjualan

pada PT. BPK Gunung Mulia. Dalam beberapa literatur menjelaskan bahwasanya data mining dapat memecahkan
permasalahan diantaranya untuk menganalisa pola pembelian konsumen pada transaksi penjualan [4], dan juga pola
peminjaman buku perpustakaan [5]. Dari literatur tersebut maka masalah yang ada pada PT. BPK Gunung Mulia
dapat diselesaikan dengan menganalisa pola penjualan buku.
Penjualan buku pada PT. BPK Gunung Mulia memiliki data transaksi penjualan yang banyak. Sehingga perlu
adanya sebuah sistem dalam menganalisa data transaksi penjualan tersebut untuk memudahkan perusahaan dalam
mengelola data tersebut. Kedepannya PT. BPK Gunung Mulia mampu menyelesaikan masalah khususnya
menganalisa pola penjualan buku bacaan dan buku latihan soal. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi
terhadap PT. BPK Gunung Mulia untuk bertumbuh menjadi perusahaan besar dan lebih baik kedepannya.
Berdasarkan masalah yang dialami PT. BPK Gunung Mulia maka di angkatlah judul penelitian yaitu “Penerapan
Data Mining Untuk Analisa Pola Penjualan Buku Bacaan Dan Buku Latihan Soal Pada PT. BPK. Gunung
Mulia Dengan Menggunakan Algoritma FP-Growth”.

2. METODE PENELITIAN

2.1 Data Mining

Data mining adalah proses yang menggunakan teknik statistik, matematika, kecerdasan buatan dan machine
learning untuk mengekstraksi dan mengidentifikasi informasi yang bermanfaat dan pengetahuan yang terkait dari
basis data besar [6]. Data mining juga dapat diartikan sebagai bongkahan data besar dalam membantu pengambilan
keputusan. Data mining bertujuan untuk mendapatkan hubungan atau pola yang dapat memberikan indikasi-indikasi
bermanfaat. Peran data mining dalam bidang kehidupan sangat penting misalnya pada bidang industri, cuaca, bidang
keuangan, cuaca, ilmu dan teknologi.

Pada proses data mining biasa disebut dengan knowledge discovery in database (KDD). KDD merupakan
proses non-trivial secara keseluruhan dalam mengidentifikasi dan mencari pola (pattern) dalam data, dimana pola
yang digunakan bersifat sah, dapat dipahami dan dapat bermanfaat.
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Gambar 1. Proses knowledge discovery database (KDD)

2.2 Algoritma FP-Growth

FP-Growth adalah salah satu alternatif Algoritma yang dapat digunakan untuk menentukan himpunan data
yang paling sering muncul (frequent itemset) dalam sekumpulan data [11]. FP-Growth menerapkan strategi
pencarian dengan menggunakan struktur yang sederhana dan memiliki kinerja yang tinggi karena hanya
memerlukan dua kali pemeriksaan pada basis data. Struktur yang digunakan dalam FP-Growth adalah FP-Tree
(Frequent Pattern Tree) untuk mencari frequent itemset.

FP-Tree merupakan proses penyimpanan informasi frequent itemset dalam bentuk struktur prefix-tree atau
berbentuk struktur pohon yang mana setiap cabang berisi tentang informasi frequent itemset. [12]. FP-Tree memiliki
sebuah header table yang berisi informasi item dan frekuensinya dan memiliki penunjuk ke node yang ada pada tree
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tersebut. Penggalian itemset yang frequent dengan menggunakan algoritma FP-Growth akan dilakukan dengan cara
membangkitkan struktur data tree atau disebut dengan FP-Tree.
Metode FP-Growth dapat dibagi menjadi 3 tahapan utama yaitu sebagai [13]:

1. Tahap pembangkitan conditional pattern base,
2. Tahap pembangkitan conditional FP-Tree, dan
3. Tahap pencarian frequent itemset. Ketiga tahap tersebut merupakan langkah yang akan dilakukan untuk

mendapat frequent itemset.
Input: FP-Tree Tree
Output: Rt Sekumpulan lengkap pola frequent
Method: FP-Growth (Tree, null)
Procedure: FP-Growth (Tree, )
{
01: if Tree mengandung single path P;
02: then untuk tiap kombinasi (dinotasikan ) dari node-node dalam path do
03: bangkitkan pola o dengan support dari node-node dalam path do B;
04: else untuk tiap al dalam header dari tree do
}
05: bangkitkan pola
06: bangun = al a dengan support = al support
07:if Tree p=

Untuk melihat tingkat kepentingan sebuah rule perlu di ketahui nilai dari support dan confident. Nilai support
digunakan untuk mengetahui peluang kejadian sebuah rule pada keseluruhan transaksi pada itemset. Formula
support dan confident dapat dilihat pada persamaan 1 dan 2.
Support (A?B) = support count (A B) / jumlah transaksi .........cccccveveveiiiiiniesiese e 1
Confident(A?B) = support count (A B) / support COUNt(A) ......c.cccvevvevverieiese e 2 [14].
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Gambar 2. Tahapan FP-Growth.

2.3 PT.BPK. Gunung Mulia

PT. BPK Gunung Mulia merupakan salah satu penerbit buku, terutama dalam penerbitan buku-buka agama
Kristen di Indonesia. Berikut ini merupakan sejarah, visi dan misi dan arti logo PT. BPK Gunung Mulia.

1. Sejarah

Todung Sutan Gunung Mulia adalah bekas menteri kebudayaan Indonesia (14 November 1945-2 Oktober
1946) dan ketua DGI (sekarang PGI) yang pertama. la memiliki andil besar dalam mengembangkan BPK. Karena
itulah, pada tahun 1971 namanya dipakai oleh BPK, yang telah menjadi badan yang berdiri sendiri dari DGI,
sehingga BPK berganti nama menjadi Badan Penerbit Kristen Gunung Mulia.

Pada mulanya, BPK hanya dapat menerbitkan 25 buku per tahun, yang sebagian besar dalam bentuk buklet
mini. Baru setelah dekade 1960-an, mulai ada peningkatan dalam jumlah maupun kualitas buku yang diterbitkan.
Hasilnya adalah penerbitan 17 kategori dan serial, beberapa di antaranya adalah tafsiran terhadap Alkitab, buku
dogma dan etika, sejarah gereja, homiletika, serta menerjemahkan literatur yang berasal dari Dewan Gereja se-
Dunia.

Awalnya, sebagian besar buku yang diterbitkan ditulis oleh orang-orang Eropa atau merupakan buku-buku
terjemahan. Kemudian, seiring berjalannya waktu, muncullah nama-nama teolog Indonesia yang tulisannya
diterbitkan oleh BPK Gunung Mulia, seperti J.L.Ch. Abineno, O. Notohamidjojo, R. Soedarmo, W.B. Sidjabat, T.B.
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Simatupang, Eka Darmaputera, dan Andar Ismail. Melihat perkembangan dan konteks Indonesia, BPK Gunung
Mulia mulai menerbitkan buku dengan beberapa fokus utama:

a. meningkatkan relasi antar agama;

b. mengantisipasi kekerasan;

c. memberi perhatian pada isu gender;

d. melihat hubungan agama dan ilmu pengetahuan.

Tujuan dari penerbitan buku-buku tersebut adalah membantu gereja-gereja Indonesia dalam mengelola isu-isu
tersebut dalam kehidupan sehari-hari.

2.

3.

Visi & Misi
a. Misi
Bersama Gereja mewartakan Kabar Baik melalui literatur.
b. Visi
Gereja membaca, Gereja menulis.
Arti Logo

Ko
bpk

Gambar 3. Logo PT. BPK Gunung Mulia [15].

a.  Tujuh Buku
- Tersusun dari Kiri ke kanan berarti BPK Gunung Mulia terus bergerak maju, berkembang, terbuka
terhadap perubahan untuk menuju arah yang lebih baik
- Berputar dan berpusat di tengah bermakna BPK Gunung Mulia berprinsip pada spiritualitas
Kristen, nilai-nilai kekristenan, serta visi dan misi BPK Gunung Mulia.
- Metamorfosis warna oranye, merah, dan ungu melambangkan keragaman produk, karyawan, mitra,
dan pelanggan BPK Gunung Mulia
b.  Arti warna
- Oranye: kekuatan, kehangatan, keramahan, keakraban, kesuksesan, kepercayaan.
- Merah: cinta, kasih, energi, kekuasaan, kekuatan, keberanian, kebangkitan spiritual
- Ungu: royal (kerajaan), kebangsawanan, kerohanian, kemewahan, kedaulatan Kristus, pertobatan
dari dosa
¢. Nama BPK Gunung Mulia
Ditulis dalam huruf kecil berwarna merah dan oranye:
BPK Gunung Mulia adalah perusahaan yang bersahabat, ramah, rendah hati, komunikatif, inovatif,
fleksibel, berani, dipercaya, serta modern dalam penampilan [15].

2.4 Metode Perancangan Sistem

Dalam konsep penelitian ini diadopsi perancangan sistem yaitu waterfall algorithm. Berikut ini adalah fase

yang dilakukan dalam penelitian ini yaitu:

1.

Analisis Masalah Dan kebutuhan
Analisis masalah dan kebutuhan merupakan fase awal dalam perancangan sistem. Pada fase ini akan

ditentukan titik masalah sebenarnya dan elemen-elemen apa saja yang di butuhkan untuk penyelesaian masalah di
pada PT. BPK Gunung Mulia dalam proses analisis pola penjualan buku bacaan dan buku latihan baik software
maupun hardware.

2.

3.

Desain Sistem

Dalam fase ini di bagi beberapa indikator atau elemen yaitu:

a. Pemodelan sistem dengan UML

b.  Pemodelan menggunakan flowchart sistem,

c. Desain input

d.  Desain output dari rancangan untuk penyelesaian masalah pada PT. BPK Gunung Mulia.

Pembangunan Sistem

Coding dilakukan dengan menerjemahkan hasil dari perancangan dan dalam bahasa pemrograman berbasis

web server agar dikenali oleh komputer dan menjadi suatu solusi dari permasalahan.

4,

Uji Coba Sistem
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Tahap ini merupakan tahap terpenting untuk pembangun sistem analisis pola penjualan buku bacaan dan
buku latihan. Hal ini dikarenakan pada tahap ini akan dilakukan Trial and Error terhadap keseluruhan aspek aplikasi
baik Coding, Desain Sistem dan Pemodelan dari sistem analisis pola penjualan buku bacaan dan buku latihan.

5. Implementasi Atau pemeliharaan

Implementasi atau pemeliharaan merupakan tahapan akhir setelah sistem melalui 4 tahapan sebelumnya dan

layak untuk digunakan.

2.5 Algoritma Sistem

Algoritma FP-Growth yang digunakan pada sistem ini adalah association rule mining. Association rule
merupakan proses pada data mining untuk menentukan aturan asosiatif yang memenuhi syarat minimum untuk
support (minsup) dan confidence (minconf) pada sebuah database. Dalam algoritma ini akan dilakukan kombinasi
item yang memenuhi syarat minimum dari nilai support dengan minsup (20%) dan minconf (50%). Berikut ini
adalah formula yang digunakan dalam algoritma ini:

_ Jumlah transaksi yang mengandung item A
Support (A) = Total transaksi

Kemudian untuk mendapatkan nilai support dari dua item dapat diperoleh dengan rumus:
_ _ Jumlah transaksi yang mengandung item A dan B
Support (A, B) =P (A Q B) = Total transaksi

Setelah semua frequent item dan large itemset didapatkan, dapat dicari syarat minimum confidence (minconf)
dengan menggunakan rumus:
Confidence (A — B) =P (AB) = Jumlah transaksi yang mengandung item A dan B

Jumlah transaksi yang mengandung A

2.4.1 Menentukan Data Set
Pada tahap ini adalah proses pemilihan dataset yang digunakan untuk proses data mining:

Tabel 1. Penjualan buku bacaan dan buku latihan

No |Kode Buku Nama Buku 17 | Lk-3 Lks 3 Genap - Edisi 2013
18 | Lk-4 Lks 4 Genap - Edisi 2013
L] Lkl Lks 1 Genap - Edisi 2013 19 | Lk Lks 5 Genap - Edisi 2013
2| Lk2 ks 2 Genap - Edisi 2013 20 | Lk6 Lks 6 Genap - Edisi 2013
3| Lk3 Lks 3 Genap - Edisl 2013 21| Lk-7 Lks 7 Genap - Edisi 2013
4] Lk4 Lks 4 Genap - Edisi 2013 22| Lk8 Lks 8 Genap - Edisi 2013
° | Lks Lks 5 Genap - Edisi 2013 23 | Lk9 Lks 9 Genap - Edisi 2013
6| Lko Lks 6 Genap - Edisi 2013 24 | Lk-7 Lks 7 Genap - Edisi 2013
7] bt Lks 7 Genap - Edisi 2013 25| Lk8 Lks 8 Genap - Edisi 2013
8| LkB | Lks8Genap - Edisi 2013 26| Lk9 | Lks9 Genap - Edisi 2013
9| Lki Lks 1 Genap - Edisi 2013 27| Lk7 Lks 7 Genap - Edisi 2013
10| Lk2 Lks 2 Genap - Edisi 2013 28 | Lk-8 Lks 8 Genap - Edisi 2013
1| Lks Lks 3 Genap - Edisi 2013 29 | Lk9 Lks 9 Genap - Edisi 2013
12| Lk4 Lks 4 Genap - Edisi 2013 30 | Lk-10 Lks 10 Genap - Edisi 2013
13| Lk5 Lks 5 Genap - Edisi 2013 31 | Lk-11 Lks 11 Genap - Edisi 2013
14| Lk6 Lks 6 Genap - Edisi 2013 32 | Lk-12 Lks 12 Genap - Edisi 2013
12 ::E; ::Ez ; gz:zg Eg:z: 2812 33 | Lk-10 Lks 10 Genap - Edisi 2013
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34| Lkl | Lks 11 Genap - Edisi 2013 54| pp-z | Pak&budi pekertikelas -
2 Edisi Revisi
35 | Lk-12 Lks 12 Genap - Edisi 2013 s | pB-3 Pak & budi pekerti kelas -
36 | Lk-10 Lks 10 Genap - Edisi 2013 8 Edisi Revisi__
56 | PB4 Pak & budi pekerti kelas -
37 | Lk-11 Lks 11 Genap - Edisi 2013 ) 4 Edisi Revisi
38 | Lk-12 Lks 12 Genap - Edisi 2013 57 | PB-5 Pak & budi pekerti kelas -
e 5 Edisi Revisi
i a udi pekerti kelas — Pak & budi pekerti kelas -
39| pB-1 & P ) al udi pekerti kelas
éidglez\-”SI — 58 | PB-6 6 Edisi Revisi
i a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
20| PB-2 & P ] al udi pekerti kelas
gidzubngnsn — 59| PB-3 3 Edisi Revisi
) a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
41| PB-1 & P ) al udi pekerti kelas
éEkdzubRg\_nsn E— 60 | PB-4 4 Edisi Revisi
a udi pekerti kelas - i i -
12| pB-2 = pe i Pak & budi pekerti kelas
iEkdzleg\_nSI — 61| PB-S 5 Edisi Revisi
a udi pekerti kelas - i i -
43| PB3 = pe i Pak & budi pekerti kelas
gidzleZYISI — 62| PB-6 6 Edisi Revisi
] a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
44 | PB4 & Pe ] al udi pekerti kelas
iidzleg\'/ISIk - 63| PB-1 1 Edisi Revisi
] a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
45| pB5 & Pe ] al udi pekerti kelas
gidgubRg\_nsn — 64| PB-2 2 Edisi Revisi
] a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
46| PB6 & Pe ] al udi pekerti kelas
gidzleg\'/ISI E— 65| PB-3 3 Edisi Revisi
] a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
47 | PB-7 & P ] al udi pekerti kelas
;idzubngnsn — 66 | PB-4 4 Edisi Revisi
a udi pekerti kelas - i i -
48| PB-8 S Pe i Pak & budi pekerti kelas
gid;IbRg\_/lSI P 67| PB-5 5 Edisi Revisi
) a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
49 | PB-9 & P ) al udi pekerti kelas
2EkdEIbRZYISI — 68 | PB-6 6 Edisi Revisi
i a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
50 | PB-10 b ek ) al udi pekerti kelas
rlJOkEglsg F;c_evnsll( - 69| PB-2 2 Edisi Revisi
i a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
51| pB-11 b ek ) al udi pekerti kelas
élkEngg Revisl__ 70| PB-3 3 Edisi Revisi
i a udi pekerti kelas - Pak & budi pekerti kelas -
59 | PB-12 b e ] al udi pekerti kelas
rlJzkEglsg F;c_evnsll( - 71| PB4 4 Edisi Revisi
a udi pekerti kelas - i i -
53 | PB-1 L s ) Pak & budi pekerti kelas
1 Edisi Revisi 72| PB-5 5 Edisi Revisi
2.4.2FP-Tree

Pada tahap ini akan dilakukan proses untuk membatasi dataset dengan menggunakan support count yang

telah ditentukan, yang kemudian dibangun menjadi sebuah tree.

Tabel 2. Data Transaksi Awal

No Transaksi

Nama Buku

JK001760 Lk—1,Lk—2,Lk—3,Lk—4,Lk—5Lk—6,Lk—7,Lk-8

JK001773 Lk—1,Lk—2,Lk—3,Lk—4,Lk-5,Lk-6

JK001779 Lk—1,Lk—2,Lk—3,Lk—4,Lk—5 Lk-6,Lk—7,Lk-—8,Lk-9

JK001775 Lk-7,Lk-8,Lk-9

JK001786 Lk—7,Lk-8,Lk-9

JK001767 Lk—10, Lk—11, Lk—12

JK001768 Lk-10, Lk—11, Lk —12

JK001782 Lk—-10,Lk—11, Lk-12

JK001785 PB-1,PB-2

JK001799 PB-1,PB-2,PB-3,PB-4,PB-5PB-6,PB-7,PB-8,PB-9,PB-10,PB-11,PB

-12

JK001802

PB-1,PB-2,PB-3,PB—-4,PB-5PB-6
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JK001804 PB-3,PB-4,PB-5PB-6
JK001821 PB-1,PB-2,PB-3,PB—-4,PB-5PB-6
JK001792 PB-2,PB-3,PB—-4,PB-5

Selanjutnya menentukan frekuensi setiap item dari keseluruhan transaksi.

Tabel 3. Nama dan Frekuensi item dari data transaksi awal

Nama Buku Jumlah Lk -8 4 PB -4 5
Lk-1 3 Lk-9 3 PB-5 5
Lk-2 3 Lk-10 3 EE'? ‘1‘

- Lk-11 3 -
= : Lk-12 3 PB-8 L
Lk-4 3 - PB-9 1
LK-5 3 PB-1 4 PB - 10 1
Lk-6 3 s:‘g : PB- 11 1
Lk-7 4 - PB-12 1

Selanjutnya, frekuensi setiap item yang diperoleh akan dibatasi dengan support count. Jika frekuensi item tidak
kurang dari support count, maka item tersebut akan dihapus dan tidak digunakan dalam proses data mining.
Support count dari frekuensi yaitu = 3, maka hasilnya adalah:

Tabel 4. Nama dan Frekuensi item setelah proses filter

Nama Buku Jumlah Lk-7 4 PB -2 5
Lk-1 3 Lk-8 4 PB-3 5
Lk-2 3 Lk-9 3 PB-4 5
Lk-3 3 Lk - 10 3 PB-5 5
Lk-4 3 Lk-11 3 PB -6 4
Lk-5 3 Lk-12 3
Lk-6 3 PB-1 4

Item PB-7, PB-8, PB-9, PB-10, PB-11 dan PB-12 hilang karena, frekuensinya tidak lebih dari atau sama dengan 3.
Tahap selanjutnya adalah pembangunan tree berdasarkan per transaksi dengan item yang telah dibatasi.

Tabel 5. Data transaksi setelah proses filter

No Transaksi

Nama Buku

JK001760 Lk-1,Lk-2,Lk—3,Lk—4,Lk-5,Lk—6,Lk—7,Lk-8
JK001773 Lk—-1,Lk-2,Lk—3,Lk—4,Lk-5,Lk-6

JK001779 Lk—1,Lk-2,Lk—3,Lk—4,Lk—-5Lk-6,Lk—7,Lk—-8,Lk—-9
JKO01775 Lk—7,Lk-8,Lk-9

JK001786 Lk—7,Lk-8,Lk-9

JK001767 Lk-10, Lk —11, Lk —12

JK001768 Lk-10, Lk —11, Lk —12

JK001782 Lk-10, Lk —-11, Lk - 12

JK001785 PB-1,PB-2

JK001799 PB-1,PB-2,PB-3,PB-4,PB-5PB-6

JK001802 PB-1,PB-2,PB-3,PB-4,PB-5PB-6

JK001804 PB-3,PB-4,PB-5PB-6

JK001821 PB-1,PB-2,PB-3,PB-4,PB-5PB-6

JK001792 PB-2,PB-3,PB-4,PB-5

2.4.3FP-Growth
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Langkah selanjutnya adalah pembangkitan conditional pattern base, pembangkitan conditional FP-Tree dan
pencarian frequent itemset. Pada tahap ini dapat dilakukan dengan melihat kembali FP-Tree yang sudah dibuat
sebelumnya.

Gambar 4. Final FP-Tree

Tabel 6. Conditional pattern base

Item Conditional Pattern Base Lk-12 | {{Lk-10, Lk-11: 3}}

Lk-9 | {{Lk-1, Lk-8: 1}, {Lk-7, Lk-8: 2}} Lk-11 | {{Lk-10:3}}

Lk-8 | {{Lk-1, Lk-7: 2}, {Lk-7: 2}} PB-6 | {{PB-1, PB-5: 3}, {PB-3, PB-5: 1}}

Lk-7 | {{Lk-1, Lk-6 :2}} PB-5 | {{PB-1, PB-4: 3}, {PB-3, PB-4: 1},
{PB-2, PB-4: 1}}

Lk-6 | {{Lk-1, Lk-5:3}} PB-4 | {{PB-1,PB-3: 3}, {PB3: 1}, {PB-2,

Lk-5 | {{Lk-1, Lk-4:3}} PB-3:1}}

Lk-d ] {{Lkel, Lk-3 233} PB-3 | {{PB-1,PB-2:4}, {PB2: 1}}

Lk-3 | {{Lk-1, Lk-2:3}} FB2 | (PB4

Lk-2 | {{Lk-1:3}}

Tabel 7. Conditional FP-Tree

Item Conditional FP-Tree Lk-2 | {{Lk-1:3}}
Lk-9 | {{Lk-1:1}, {Lk-7:2}} Lk-12 | {{Lk-10:3}}
Lk-8 | {{Lk-1:2}, {Lk-7:2}} Lk-11 | {{Lk-10:3}}
Lk-7 | {{Lk-1:2}, {Lk-7:2}} PB-6 | {{PB-1:3}, {PB-3:1}}
Lk-6 | {{Lk-1:3}} PB-5 | {{PB-1:3}, {PB-3:1}, {PB-2:1}}
Lk-5 | {{Lk-1:3}} PB-4 | {{PB-1:3}, {PB-3:1}, {PB-2:1}}
Lk-4 {{Lk-1:3}} PB-3 | {{PB-1:3}, {PB-3:1}, {PB-2:1}}
Lk-3 | {{Lk-1:3}} PB-2 | {{PB-1:4}, {PB-2:1}}

Tabel 8. Frequent Itemset
Item Frequent itemset Lk-2 | {{Lk-1, Lk-2:3}
Lk-9 | {{Lk-1, Lk-9:1}, {Lk-7, Lk-9:2}} Lk-12 | {{Lk-10, Lk-12: 3}}
Lk-8 | {{Lk-1, Lk-8:2}, {Lk-7, Lk-8:2}} Lk-11 | {{Lk-10, Lk-11:3}}
Lk-7 | {{Lk-1, Lk-7:2} PB-6 | {{PB-1,PB-6: 3}, {PB-3,PB-6:1}}
Lk-6 | {{Lk-1, Lk-6:3} PB-5 | {{PB-1, PB-5: 3}, {PB-3, PB-5: 1},
Lk5 | {{Lk-1, Lk-5:3} PB-2,PB-5:1}}
Lk-4 | {{Lk-1, Lk-4:3} PB-4 | {{PB-1, PB-4: 3}, {PB-3, PB-4: 1},

Lk-3 | {{Lk-1,Lk-3:3} {PB-2,PB-4:1}}
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‘ PB-3 ‘{{PB—l, PB-3: 3}, {PB-2, PB-3:1}}‘

2.4.4 Hasil Association Rule

PB-2 | {{PB-1, PB-2: 4}
| |

Tabel 9. Hasil Association Rule

Rule Support Confidence
Lk-1, Lk-9 1/14*100% = 7.14% 1/3*100% = 33.33%
Lk-7, Lk-9 2/14*100% = 14.29% 2/2*100% = 100%
Lk-1, Lk-8 2/14*100% = 14.29% 2/3*100% = 66.7%
Lk-7, Lk-8 2/14*100% = 14.29% 2/2*100% = 100%
Lk-1, Lk-7 2/14*100% = 14.29% 2/3*100% = 66.7%
Lk-1, Lk-6 3/14*100% = 21.43% 3/3*100% = 100%
Lk-1, Lk-5 3/14*100% = 21.43% 3/3*100% = 100%
Lk-1, Lk-4 3/14*100% = 21.43% 3/3*100% = 100%
Lk-1, Lk-3 3/14*100% = 21.43% 3/3*100% = 100%
Lk-1, Lk-2 3/14*100% = 21.43% 3/3*100% = 100%

Lk-10, Lk-12 3/14*100% = 21.43% 3/3*100% = 100%
Lk-10, Lk-11 3/14*100% = 21.43% 3/3*100% = 100%
PB-1, PB-6 3/14*100% = 21.43% 3/4*100% = 75%
PB-3, PB-6 1/14*100% = 7.14% 1/1*100% = 100%
PB-1, PB-5 3/14*100% = 21.43% 3/4*100% = 75%
PB-3, PB-5 1/14*100% = 7.14% 1/1*100% = 100%
PB-2, PB-5 1/14*100% = 7.14% 1/1*100% = 100%
PB-1, PB-4 3/14*100% = 21.43% 3/4*100% = 75%
PB-3, PB-4 1/14*100% = 7.14% 1/1*100% = 100%
PB-2, PB-4 1/14*100% = 7.14% 1/1*100% = 100%
PB-1, PB-3 3/14*100% = 21.43% 3/4*100% = 75%
PB-2, PB-3 1/14*100% = 7.14% 1/1*100% = 100%
PB-1, PB-2 4/4*100% = 100%

4/14*100% = 28.57%

3. ANALISA DAN HASIL

3.1 Implementasi

Implementasi sistem merupakan hasil akhir dari kegiatan proses penerapan sistem dimana sistem ini akan
dioperasikan secara menyeluruh. Berikut ini bentuk hasil dari penerapan data mining untuk analisa pola penjualan

(s )

e

Ersiaizasi Transak

Gambar 5. Flowchart FP-Growth
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buku bacaan dan buku latihan soal pada PT. BPK. Gunung Mulia dengan menggunakan algoritma FP-Growth

adalah sebagai berikut:
1. Halaman Login

Halaman login ini digunakan untuk masuk
sebagai tampilan halaman utama, dimana admin
harus terdaftar dan harus login dahulu dengan benar
untuk menuju tampilan halaman utama, seperti
terlihat pada gambar dibawah ini:

bpk

Login Administratar

Gambar 6. Tampilan halaman login

2. Halaman Utama
Halaman ini digunakan sebagai tampilan
halaman utama setelah berhasil melakukan login,
dibawah ini adalah gambar tampilan Form
halaman utama pada Admin yang gambarnya
terlihat seperti dibawah ini:
n\ Ommbowd | [ Otk | [ pom | [ togen |

Penerapan Data Mining Untuk Analisa Pola Penjualan Buku Bacaan Dan
Buku Latihan Soal Pada PT, BPK. Gunung Mulia Dengan Menggunakan
Algoritma FP-Growth

Novi M. A Pardosi
2016020242

bpk

Sekalah Tinggi Manajemen Infarmatika dan Komputer
TRIGUNA DHARMA

MEDAN
@:020] PT. BPK Gunung Mulia

Gambar 7. Tampilan halaman utama

3. Halaman Data Transaksi
Halaman ini digunakan untuk melakukan
upload data transaksi yang akan di proses pada
algoritma FP-Growth. Berikut ini adalah tampilan
dari halaman data transaksi:

R T — L LEEY X

- 8 x

L aweere i [pr———— s = e e

£ ez 3 ol 5 e e
oot a " w PR

B Heasten e ahact » s e

1 e B sahatl » e e

5 everen

@:ca| PT. BPK Gunung Mulia
Gambar 8. Tampilan halaman data transaksi

4., Halaman Hasil Proses FP-Growth

Halaman ini adalah halaman hasil proses FP-
Growth untuk mendapatkan hasil pola penjualan.
Berikut ini adalah tampilan dari hasil pola penjualan
tersebut.

a. Data Buku
Berikut ini adalah tampilan data buku
pada pola penjualan buku bacaan dan
buku latihan:

Data Buku

bt G Bl 2013

k2 Genap - 201

.

s

s b Genap - i 2013

7 ths T enap- i 2013

. Lk S i 2013
8 Gorop- 6 2011
1410 B - Ed 2013

n Lhs 1 Genap - Edsi 2013

Gambar 9. Tampilan halaman buku

b. Benchmark dan Lift Ratio
Berikut ini adalah tampilan hasil
benchmark dan lift ratio pada pola

penjualan buku bacaan dan buku latihan:
Benchmark dan Lift Ratio '

SUPFORT  CONFIDENCE [—— DENCHMASK  LFTRATIO

LY G - Edl 013 - L3 6 Gk - 65 2010 3 | namsnamsn 100 3 anasstaEn | 45

3| sasnsenn i ] aarasTIAET | 487
3| namnasn 1 3 onazsnazmn [ ast
aso i anamnann [ 233

U Genep - B 2013 5 ’ ™ ] AT | 487
Lk Genep - o 2073 - f o0 ) asn | ast
ka1 Gerap - Eds 20730 3 | awmn I 3 ananamn | st
Lhs 1 Genap i 20130 -7 Lia 1 G 3 | namnasn n 3 anammemn | asr

P B Pkt K - E Rt - P8 B ek | 3 | vwmmiamsn | v 3 B T

B EdiRein

@:020| PT. BPK Gunuing Mulia .
Gambar 10. Tampilan halaman benchmark dan lift
ratio
c. Hasil Association Rule
Berikut ini adalah tampilan hasil
association rule pada pola penjualan buku

bacaan dan buku latihan:
Hasil

K M L 1 G- ES 013 sk e L 2 G - ESK 2013 a5t
i M i G- El 20130 Maka Membl Lk 1 Gansp - el 20132 8
kM L G- ES8 20130k el LIS 1 G- 410131 a5t

A ik B Pokark oka - Ed R sk bl Pk 8 o P K. § £ Rt a8

i i Pk B B 4 B3 ek B e P & B P

S WA Pk B PO Kl B2 bl WA MGl Pl 5 B Pk K1 - 4 0 R a8t

@:00| PT. BPK Gunung Mulia
Gambar 11. Tampilan halaman association rule
5. Halaman Profil
Halaman ini adalah halaman informasi tentang
PT. BPK. Gunung Mulia. Berikut ini adalah
tampilan halamannya:

BPK Gunung Mufla adalah perusahaan yang menerbitkan produk yang mencerminkan Visi dan Misinya, Seluruh

@:20| PT, BPK Gunung Mulia

Gambar 12. Tampilan halaman Profil
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3.2 Kelebihan dan Kelemahan Sistem
Aplikasi analisa pola penjualan buku bacaan dan buku latihan soal mempunyai beberapa kelebihan dan
kelemahan sistem. Berikut adalah kelebihan dan kelemahan sistem ini sebagai berikut:
1. Kelebihan Sistem
a. Sistem yang dibangun dapat diakses secara offline dan online melalui jaringan komputer berbasis server.
b. Sistem yang dirancang dapat digunakan, karena sistem kerjanya mudah.
c. Dapat menganalisa pola penjualan buku bacaan dan buku latihan soal.
d. Sistem yang dibangun memiliki user interface yang baik.
2. Kelemahan Sistem
a. Sistem hanya bisa menganalisa data yang sudah diberikan oleh PT. BPK. Gunung Mulia.
b. Aplikasi yang dibangun masih bersifat single user.

4. KESIMPULAN

4.1 Kesimpulan
Berdasarkan uraian dari bab-bab sebelumnya, maka dapat diambil kesimpulan dari penelitian ini sebagai
berikut:
1. Berdasarkan hasil penerapan algoritma FP-Growth. Maka, algoritma tersebut dapat diterapkan dalam
penyelesaian masalah untuk menganalisa pola penjualan buku bacaan dan buku latihan pada PT. BPK
Gunung Mulia.

2. Berdasarkan hasil rancangan, maka Sistem dalam analisa pola penjualan buku bacaan dan buku latihan dapat
menjadi solusi pada PT. BPK Gunung Mulia.
3. Berdasarkan hasil implementasi, sistem yang dibangun dapat membantu PT BPK Gunung Mulia dalam

menganalisa pola penjualan buku bacaan dan latihan menggunakan algoritma FP-Growth.

4.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang diperoleh, ada beberapa saran untuk pengembangan sistem lebih lanjut, berikut
ini adalah saran-saran tersebut:

1. Bagi Peneliti berikutnya dapat menggunakan hasil penelitian ini menjadi sitasi dalam melakukan penelitian.

2. Bagi peneliti berikutnya dapat menggunakan algoritma data mining lainnya dalam menganalisa pola
penjualan pada PT. BPK Gunung Mulia.

3. Bagi peneliti berikutnya dapat menggunakan algoritma lain sebagai studi komparasi dalam meningkatkan
hasil penelitian terkait masalah analisa pola penjualan buku bacaan dan buku latihan.

4, Bagi PT. BPK Gunung Mulia, dapat menggunakan sistem yang telah dibangun dalam menganalisa pola
penjualan buku bacaan dan buku latihan menggunakan algoritma FP-Growth.

5. Aplikasi ini bisa dikembangkan menjadi desktop dan android programming.
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