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Daftar Isian Pelaksanaan Anggaran (DIPA) adalah dokumen
pelaksanaan anggaran yang disusun oleh Kementerian Negara/Lembaga
dan disahkan oleh Dirjen Perbendaharaan atau Kepala Kanwil Ditjen
Perbendaharaan atas nama Menteri Keuangan selaku Bendahara Umum
Negara (BUN). DIPA merupakan data penting yang menjadi sebuah
rahasia dalam pemerintahan. Maka sudah harus memperhatikan aspek
keamanan dari data-data tersebut.

Untuk mengatasi masalah diatas, maka dibuatlah sebuah
program untuk Mengamankan Data Daftar Isian Pelaksanaan Anggaran
Dinas Kesehatan Kabupaten Deli Serdang Menggunakan Metode RCA4.
Metode ini memiliki tingkat keamanan yang cukup sulit untuk di
dekripsikan. Sehingga mampu meningkatkan kerahasiaan data Daftar
Isian Pelaksanaan Anggaran pada Dinas Kesehatan Kabupaten Deli
Serdang.

Hasil yang diharapkan yaitu sebuah program dengan metode
Rivest Code 4 ini dapat membantu dalam pengamanan Daftar Isian
Pelaksanaan Anggaran Dinas Kesehatan Kabupaten Deli Serdang
sehingga dapat mengamankan data tersebut.
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1. PENDAHULUAN

Penggunaan sistem informasi untuk membantu kinerja organisasi semakin dibutuhkan. Dengan dukungan
dari kecanggihan teknologi informasi, telah memungkinkan pengembangan sistem informasi yang semakin handal.
Informasi merupakan salah satu sumber daya penting dalam manajemen modern. Banyak keputusan strategis yang

bergantung kepada informasi.

Sistem manajemen basis data adalah suatu kumpulan dari data yang saling terhubung dan suatu program yang
dapat mengakses data tersebut[1]. Basis data mengandung informasi yang sesuai dengan kebutuhan organisasi yang
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menggunakannya. Tujuan utama dari sistem manajemen basis data yaitu untuk menyediakan jalan untuk menyimpan
dan mendapatkan kembali informasi pada basis data dengan aman dan efisien.

Maka dalam penulisan skripsi ini dipilih cara kedua, salah satunya dengan cara mengimplementasikan
kriptografi. Kriptografi adalah ilmu dan seni untuk menjaga keamanan pesan. Algoritma kriptografi adalah aturan
untuk melakukan proses enkripsi yaitu proses menyandikan dari plainteks menjadi chiperteks dan proses dekripsi
yang merupakan kebalikan dari enkripsi.Kriptografi memiliki dua konsep yaitu enkripsi dan deskripsi, enkripsi
sendiri merupakan proses penyandian plainteks menjadi chipertext, sedangkan deskripsi adalah proses
menggembalikan chiperteks menjadi plainteks ke semula[2].

2.  KAJIAN PUSTAKA
2.1 Keamanan Data

Masalah keamanan dan kerahasiaan data merupakan salah satu aspek penting dari suatu informasi. Secara
umum keamanan data ada beberapa aspek, yaitu sebagai berikut :
1.  Privacy/confidentiality
Privacy lebih kearah data-data yang bersifat rahasia, sedangkan Confidentiality berhubungan dengan data yang
diberikan ke pihak lain untuk keperluan tertentu.
2. Integrity
Aspek ini menekankan bahwa informasi tidak boleh diubah tanpa seizin pemilik informasi. Informasi yang
diterima harus sesuai dengan saat informasi dikirimkan. Jika terdapat perbedaan antara informasi atau data
yang dikirim dengan yang diterima maka aspek integrity tidak tercapai.[3]
3. Authenticity
Aspek ini berhubungan dengan metode atau cara untuk menyatakan bahwa informasi betul-betul asli, orang
yang mengakses atau memberikan informasi adalah orang yang dimaksud..
4. Nirpenyangkalan (non-repudiation), adalah layanan untuk mencegah terjadinya penyangkalan terhadap
pengirim atau terciptanya suatu informasi oleh pengirim pesan[4].

2.2 Kriptografi
Kriptografi Juga Merupakan Salah Satu Teknik Yang Dapat Digunakan Dalam Mengamankan Data Yang
Bersifat Rahasia Atau Pribadi, Proses Transformasi Informasi Yang Berlangsung Dua Arah Yang Terdiri Dari
Proses Enkripsi Dan Deskripsi Yaitu Ruang Lingkup Dari Kriptografi[5].
2.2.1 Konsep dasar Kriptografi
Untuk menjamin kerahasian dan keaslian data, maka digunakan teknik kriptografi yang melakukan

tranformasi terhadap data sehingga data yang dihasilkan tidak dapat dimengerti oleh pihak ketiga[6].
2.2.2  Jenis-Jenis Kriptografi
1. Kriptografi Simetris

Algoritma kriptografi simetris merupakan proses enkripsi dan deskripsi dilakukan dengan memakai 1 key yang

sama disebut kunci privat yang terdiri dari metode-metode diantaranya data encryption standart (DES), Rivest

Cipher 4 (RC4), On time Pad (OTP), Blowfish, dan sebagainya[7].
2. Kriptografi ASimetris

Kriptografi asimetri adalah kunci kriptografi yang salah satunya digunakan untuk proses enkripsi dan satu lagi

lagi deskripsi.
2.3 Algoritma RC4

Algoritma kriptografi Rivest Code 4 (RC4) merupakan salah satu algoritma kunci simetris yang berbentuk
stream chipper. Algoritma ini ditemukan pada tahun 1987 oleh Ronal Rivest dan menjadi simbol keamanan RSA
(merupakan singkatan dari tiga nama penemu: Rivest Shamir Adleman). RC4 menggunakan panjang kunci dari 1
sampai 256 byte yang digunakan untuk menginisialisasikan tabel sepanjang 256 byte[8].

3. Metode Penelitian
3.1 Analisa Permasalahan

Sistem keamanan data anggaran pada dinas kesehatan kabupaten deli serdang masih kurang efektif dimana
istansi tersebut masih belum memiliki sistem keamanan data anggaran.
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Dalam mengimplementasikan keamanan data anggaran pada Dinas Kesehatan Kabupaten Deli Serdang
Menggunakan Algoritma RC4 diharapkan dapat membantu mengamankan keamanan data Anggaran pada instansi
tersebut;

3.1.1 Flowchart Algoritma RC4

Flowchart algoritma RC4 merupakan keterangan yang lebih rinci tentang bagaimana prosedur
sesungguhnya yang dilakukan oleh suatu metode. Flowchart ini menggambarkan urutan logika dari suatu prosedur
pemecahan masalah Berikut ini adalah Flowchart dari Algoritma Rivest Chiper 4 adalah sebagai berikut:

Inisialisasi start array

l

Hasil pembentukan Kunci

l

i=0to 255
i = (-SIi1 + [K] mod 256

i= (i+1) mod 256
j = (j+SI[i] mod 256
t = (S[i] + S[j] ) mod 256
K = S[t]

I

’ Ubah Plaintext menjadi ASCII ‘

I

’ Ubah pesan ASCII ke Biner

[

[ emer ]
[

Hasil Pembentukan Chiper Text

I

Selesai

Gambar 1 Flowchart Algoritma RC4

3.3.2  Algoritma RC4

Langkah-langkah dari proses algoritma RC4 stream chipper untuk melakukan enkrips — dekripsi yaitu :
1. Proses inisialisasi S-Box (Array S)

For i =0 to 255
S[i]=i
2. Proses inisialisasi S-Box (Array K)
Fori =0 to 255
S[i]=i
3. Kemudian lakukan langkah pengacakan S-Box
i=0; j=0

for i= 0 to 255{
J=(+S[i]+[K] mod 256
swap S[i] san S[j]
}
4. Membuat pseudorandom byte
i= (i+1) mod 256
j= (j*+S[i]) mod 256
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swap S[i] dan S[j]
t=(S[i] +S[j]) mod 256
K=SJt]
Byte K di-XOR-kan dengan plainteks untuk menghasilkan cipherteks atau di-XOR-kan dengan cipherteks
untuk menghasilkan plainteks. Berikut adalah implementasi algoritma RC4 dengan mode 256 byte
Untuk mencoba kasus yang akan dibahas dan disimulasikan pembeljaraanya dalam penulisan skripsi ini adalah
dengan menyajikan data sebagai berikut:
Plainteks : Tunjangan Jabatan
Kunci : Maruf
3.3.2  Perhitungan lterasi Pertukaran s-box (Swap)
Hasil yang didapat setelah melakukan seluruh iterasi dari 0 s/d 255 kali iterasi dan melakukan pertukaran s-
box (swap) adalah sebagai berikut :

77 | 175 | 35 | 155 | 5 87 | 190 | 55 | 180 | 35 | 122 | 230 | 100 | 230 | 90 | 182

39 [ 170 | 49 | 170 | 11 | 129 9 149 | 19 | 121 | 244 | 159 | 48 | 179 | 30 | 158

48 | 198 | 78 | 190 | 67 | 218 | 117 2 119 1 157 | 61 | 207 | 73 | 216 | 121

30 | 181 | 52 | 200|110 | 24 | 180 | 56 | 209 | 124 | 43 | 204 | 85 | 243 | 163 | 87

253 | 139 | 46 | 227 | 156 | 71 | 218 | 130 | 60 | 250 | 170 | 66 | 239 | 174 | 113 | 38

195 | 117 | 57 1 |187| 93 20 | 221 | 170 | 105 16 | 204 | 154 | 108 | 48 | 220

157 | 112 | 71 | 16 | 193 | 135 | 95 59 9 101 | 138 | 103 | 72 | 27 | 214 | 166

136 | 110 | 70 6 | 219 | 194 | 173 | 138 | 79 41 21 5 231 | 177 | 144 | 159

148 | 123 | 74 | 46 | 36 30 10 | 222 | 199 | 194 | 193 | 178 | 189 | 121 | 121 | 125

115 | 81 | 68 | 73 | 82 77 48 40 50 64 64 40 37 | 52 | 71 | 76

57 59 | 79 | 103 | 113 | 99 106 | 131 | 160 | 175 | 166 | 178 | 208 | 242 | 6 2

19 54 | 93 | 118 | 119 | 141 | 181 | 225 | 255 5 32 77 | 126 | 161 | 172 | 204

254 | 52 | 84 | 100 | 137 | 192 | 251 | 40 61 | 103 | 163 | 227 | 21 | 47 | 94 | 159

228 | 27 58 | 110 | 180 | 254 58 94 151 | 226 49 114 | 155 | 217 | 41 | 125

195 | 241 | 52 | 137 | 226 | 45 96 | 168 2 96 | 176 | 232 | 53 | 148 | 247 | 76

137 | 219 | 63 | 167 | 1 67 154 3 112 | 207 22 114 | 224 | 82 | 182 | 2

Tabel 1 Hasil Pertukaran s-box (swap)

3.3.2  Proses Enkripsi dan Dekripsi

Berikutnya adalah proses membuat pseudorandom byte :

i= (i+1) mod 256
j=(+S[i]) mod 256
swap S[i] dan S[j]
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t=(S[i] + S[j]) mod 256
K=S][t]

Iterasi ke-1 : Plainteks(T)
i = (i +1) mod 256
= (0 + 1) mod 256
=1
j=( + S[i]) mod 256
= (0 + S[1]) mod 256
= (0 + 175) mod 256 = 175
Swap(S[1],S[175])
t = (S[i] + S[j]) mod 256
= (S[1] + S[175]) mod 256
= (175 + 2) mod 256
=177 mod 256
=177
Key[0] = S[177] =54

Setelah dilakukan Perhitungan Dari Iterasi ke- 1 Menggunakan Plainteks (T), hingga Iterasi ke-17
Menggunakan Plainteks (n) maka Diperoleh Hasil Enkripsi dan Dekripsi sebagai berikut

Plaintext Binary Key (K) XOR Chipertext
T 01010100 (84) 00110110 (54) 01100010 (98) b
Tabel 2 Hasil Enkripsi Plaintext
Chipertext Binary Key (K) XOR Plaintext
b 01100010 (98) 00110110 (54) 01010100 (84) T
Tabel 3 Hasil Dekripsi Chipertext
4. HASIL

1. Form Login

Operator harus login untuk bisa masuk kedalam sistem, operator harus menginput username dan
password dengan benar, jika username dan password salah maka akan kembali untuk melakukan login kembali.

Title of manuscript is short and clear, implies research results (First Author)
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LOGIN HERE ....

LOGIN BATAL

Gambar 2. Tampilan Form Login

2. Form Menu Utama

Halaman ini akan tampil setelah user berhasil melakukan login ke dalam sistem. Pada halaman ini terdapat
beberapa link seperti data Anggaran Proses Enkripsi Dan Dekripsi.

Marws - s

Data Anggaran Proses Logout

Gambar 3. Tampilan Form Menu Utama

3. Form Input Data Anggaran
Halaman ini berfungsi untuk menambahkan, mengubah , menambah dan menghapus data Anggaran
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Gambar 4. Tampilan Form Input Data Gaji
4. Form Enkripsi

Halaman ini berfungsi untuk menkripsi data menggunakan algoritma RC4:

Data Anggaran Proses Logout

Jamrish 8PJ
102214231.192.00

Kode flakering
LAREX ]

S Pagu Aoggeren
1250590601100

Jurlsh foggern
114810196 204 00

sume 063641246700 235258040300 L2BES1 9740 2
- sio0tm 232 083 790.00 462 348 (0000 M 800 240 00
[} LAREL ) 11808377 27000 10729313 000.00 121606427500
5110005 1646 165 500.00 1481 260 000.00 54905500 00
5110008 S843264.104 00 4934072 75300 0019135100
LAREY 23 677 008 85700 432910 WS 00 Q07 2.0
154318400 3439790 b

5110108 1589 137.00

Kode Resarieg
st1000 Y T T Y

(L3 SREOY ) tios &R0 .

03 5110000 Like SPWIEA PSS S 407 20.PRSINSOT L0 V14D
5110104 £k AF et OO0 b AT OpeU3A0T e ) .
S110108 Ll areetasde O Al ki M MDA Awft ANS-AOAS dofPA V40T
5110000 ke SF_7GE8 n a0k

5110007

Gambar 5. Tampilan Form Enkripsi

5. Form Dekripsi
Halaman ini berfungsi untuk mendekripsi data yang telah di amankan:
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Data Anggaran Proses Logout

FORM DEKRIPSI DATA ANGGARAN ':

Kode Rekarrg

—
—

Gambar 6. amplanForm Enkripsi

Sebagai penutup pembahasan dalam penulisan penelitian ini, dapat diambil kesimpulan atas penulisan dan
kemajuan sistem yang dibuat, adapun kesimpulan tersebut adalah

5. KESIMPULAN
Berdasarkan analisa permasalahan yang terjadi pada bab sebelumnya mengenai kasus yang diangkat

tentang Implementasi Keamanan Data Anggaran Pada Dinas Kesahatan kabupaten Deli Serdang Menggunakan

Algoritma RC4. Maka dapat diambil kesimpulan :

1. Berdasarkan pengujian dan implementasi, pengaruh penerapan sistem keamanan data terhadap keamanan data
anggaran pada Dinas Kesehatan Kabupaten Deli Serdang terlihat sangat baik, hal ini dapat dilihat dengan
kemudahan dalam proses pengamanan data anggaran tersebut.

2. Dalam menangani masalah keamanan data digunakan metode RC4, pengguna menginput beberapa data berupa

susunan anggaran dan data anggaran.

3. Dengan menggunakan algoritma RC4 pemecahan masalah dalam mengamankan data anggaran
berhasil diterapkan.
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