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Article Info  ABSTRACT  
Article history: 

- 

 Radio Joy 101 FM Medan berdiri tahun 2009 sampai saat ini adalah sebuah 

radio khusus lagu rohani kristen, dengan slogan the Spirit Of Joy Unlimitied 

dan berbasis modern christian radio. Satu-satunya radio kristen yang masih 

berdiri dan banyak penggemarnya di kota Medan. Radio Joy 101 FM 

memiliki 4 penyiar yang setiap harinya bertugas untuk melayani penggemar 

dalam pemutaran lagu rohani. Banyak nya lagu yang ada di database 

komputer membuat pegawai tidak bisa menghafal jenis musik yang ada.  

Untuk menentukan genre musik lagu di Radio Joy 101 FM maka dibutuhkan 

data lagu yang akan menjadi acuan di dalam proses pengelompokkan. K-

Means Clustering adalah metode dari keilmuan Data Mining untuk 

mengelolah Big Data guna memperoleh satu pengetahuan baru atau 

informasi baru. Keilmuan ini digunakan untuk mengatasi masalah yang 

terjadi di radio Joy 101 FM. 

 Penelitian ini menggunakan metode K–Means Clustering yang berfungsi 

untuk meminimalisasikan objek fungsi yang diatur dalam proses 

pengelompokan dengan cara meminimalkan variasi antara data yang ada di 

dalam suatu kelompok dan memaksimalkan variasi dengan data yang ada di 

kelompok lainnya. Dengan membangun sistem ini dapat membantu pihak 

Radio Joy 101 FM untuk lebih mudah dalam mengelompokkan genre musik 

lagu. 
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1. PENDAHULUAN  

Radio merupakan media suara yang banyak di gunakan untuk memberikan informasi yang di salurkan 

melalui gelombang udara[1]. Di era tahun 2000-an radio sudah mulai sering di dengar di kalangan 

masyarakat umum, dan perkembangan nya sangat cepat hingga saat ini sudah menggunakan teknologi 

canggih dan bisa diakses melalui online.Radio Joy 101 FM Medan berdiri tahun 2009 sampai saat ini adalah 

sebuah radio khusus lagu rohani kristen, dengan slogan the Spirit Of Joy Unlimitied dan berbasis modern 

christian radio. Satu-satunya radio kristen yang masih berdiri dan banyak penggemarnya di kota Medan, 

tepatnya yang beralamat di jalan Kapitan Purba no.1 Gedung sekolah Bethani Medan. 

Pemutaran jenis musik yang sering di putar tidak cocok dengan waktu dan situasi pendengar, ini menjadi 

masalah di radio Joy 101 FM. Dimana tidak adanya pengelompokan jenis musik sehingga membuat lagu 

yang di putar tidak sesuai keinginan pendengar. 

K-Means Clusstering adalah metode dari keilmuan Data Mining untuk mengelolah Big Data guna 

memperoleh satu pengetahuan baru atau informasi baru[2]. 

Keilmuan ini digunakan untuk mengatasi masalah yang terjadi di radio Joy 101 FM. Data Mining 

dengan metode K–Means Clustering berfungsi untuk meminimalisasikan objek fungsi yang diatur dalam 
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proses pengelompokan dengan cara meminimalkan variasi antara data yang ada di dalam suatu kelompok dan 

memaksimalkan variasi dengan data yang ada di kelompok lainnya[3]. 

Berdasarkan deskripsi diatas maka dilakukan penelitian dengan judul “Penerapan Metode K-Means 

Clustering Pada Data Mining Untuk Menenetukan Genre Musik Lagu Di Radio Joy 101 FM”. 

2. KAJIAN PUSTAKA 

2.1 Data Mining 

Data mining adalah proses yang mempekerjakan satu atau lebih teknik pembelajaran komputer 

(machine learning) untuk menganalisis dan mengekstraksi pengetahuan (knowledge) secara otomatis[4]. 

Data mining berisi pencarian trend atau pola yang diinginkan dalam database besar untuk membantu 

pengambilan keputusan di waktu yang akan datang. Pola-pola ini dikenali oleh perangkat tertentu yang dapat 

memberikan suatu analisa data yang berguna dan berwawasan yang kemudian dapat dipelajari dengan lebih 

teliti, yang mungkin saja menggunakan perangkat pendukung keputusan lainnya. 

2.2 K-Means Clustering 

K-means clustering merupakan salah satu metode data clustering non- hirarki yang mengelompokkan 

data dalam bentuk satu atau lebih cluster/kelompok[9]. Data-data yang memiliki karakteristik yang sama 

dikelompokkan dalam satu cluster/kelompok dan data yang memiliki karakteristik yang berbeda 

dikelompokkan dengan cluster/kelompok yang lain sehingga data yang berada dalam satu cluster/kelompok 

memiliki tingkat variasi yang kecil[10]. Langkah-langkah melakukan clustering dengan metode K-Means 

adalah sebagai berikut : 

1.Pilih jumlah cluster k. 

2.Inisialisasi k pusat cluster ini bisa dilakukan dengan berbagai cara. Namun yang paling sering 

dilakukan adalah dengan cara random. Pusat-pusat cluster nilai awal dengan angka-angka random. 

3.Alokasikan semua data/objek ke cluster terdekat. Kedekatan dua objek ditentukan berdasarkan jarak 

kedua objek tersebut. Demikian juga kedekatan suatu data ke cluster tertentu ditentukan jarak antara data 

dengan pusat cluster. Dalam tahap ini perlu dihitung jarak tiap data ke tiap pusat cluster. Jarak antara satu 

data dengan satu cluster tertentu akan menentukan suatu data masuk dalam cluster mana. Untuk menghitung 

jarak semua data ke setiap titik pusat cluster dapat menggunakan teori jarak Euclidean yang dirumuskan 

sebagai berikut : 

D(i.j)= √(X1i – X1j)2 + (X2i – X2j)2 + … … + (Xki – Xkj)2 

Dimana : 

D(i,j) = Jarak data ke i ke pusat cluster j  

Xki  = Data ke i pada atribut data ke k  

Xkj = Titik pusat ke j pada atribut ke k 

4.Hitung kembali pusat cluster dengan keanggotaan cluster yang sekarang. 

Pusat cluster adalah rata-rata dari semua data/objek dalam cluster tertentu. Jika dikehendaki bisa juga 

menggunakan median dari cluster tersebut. Jadi rata-rata (mean) bukan satu-satunya ukuran yang bisa 

dipakai. 

5.Tugaskan lagi setiap objek memakai pusat cluster yang baru. Jika pusat cluster tidak berubah lagi 

maka proses clustering selesai. Atau kembali ke langkah nomor 3 sampai pusat cluster tidak berubah lagi. 

3. METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Metode Penelitian 
1. Data Collecting(Teknik Pengumpulan Data) 

 Ada beberapa teknik yang saya gunakan dalam proses pengumpulan data yaitu: 

a. Observasi 

Observasi dilakukan dengan cara melakukan tinjauan secara langsung ke lokasi penelitian Radio 

Joy 101 FM sehingga data yang di peroleh lebih akurat. 

b. Wawancara 

Setelah melakukan observasi, peneliti melakukan wawancara kepada salah satu penyiar yang 

saat itu sedang melaksanakan tugas yaitu Ida Purba dan didapatlah beberapa data dibawah ini. 

2. Study of Literature(Studi Kepustakaan) 

Di dalam studi literatur, banyak menggunakan jurnal-jurnal nasional sebagai sumber referensi. Dari 

komposisi yang ada jumlah literatur yang digunakan sebanyak 23. Diharapkan dengan literatur tersebut 

dapat membantu dalam melakukan penelitian untuk menyelesaikan masalah yang ada pada Radio Joay 

101 FM. 

3.2 Algoritma Sistem 

Algoritma adalah sekumpulan aturan yang secara  tepat  menentukan urutan operasi. Algoritma system 

adalah suatu urutan ataupun tahapan-tahapan dalam proses pembuatan system dimana akan memberikan 

keluaran yang di kehendaki berdasarkan masukan yang diberikan. Algoritma sitem ini bertujuan untuk 

mempermudah penyiar Radio Joy 101 FM dalam mengelompokan lagu berdasarkan genre musik. 
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3.3   Deskrispsi Data dari Penelitian. 

Berikut ini adalah data yang didapatkan dalam penelitian yaitu sebagai berikut: 

 

 

Tabel 3.1  Data Lagu 

No Judul Lagu Artis Jenis 

Musik 

Waktu  

Putar 

Tempo 

1 Kutahu Bapa 

peliharaku 

Margie 

Segers 

Jazz Mala 

m 

Cepat 

2 Suka-SukaMu 

Tuhan 

Jason Dangdut Siang Cepat 

3 Bersyukurlah 

kepada Tuhan 

True 

Worshiper 

Rock Siang Cepat 

4 Sampai 

memutih 

rambutku 

Edward 

Chen 

Pop Pagi Lambat 

5 Take it all Hillsong Rock Siang Cepat 

6 JanjiMu 

seperti fajar 

Jeffry S 

Tjandra 

Pop Pagi Lambat 

7 Sentuh hatiku Maria 

Shandi 

Pop Pagi Lambat 

8 Tiada terukur Robert & 

Lea 

Jazz Mala 

m 

Cepat 

9 At the cross Hillsong Pop Pagi Lambat 

10 Pilihanku GMS Rock Siang Cepat 

11 Ku nyanyi 

Haleluyah 

Simpony 

Worship 

Pop Pagi Lambat 

12 One way Hillsong Rock Siang Cepat 

 

Tabel 3.2 Keterangan Kriteria 

Kode Kriteria Nama 

Kriteria 

K1 Jenis Musik 

K2 Waktu Putar 

K3 Tempo 

 

Berdasarkan data yang sudah didapatkan, maka dilakukan konversi setiap kriteria untuk dapat dilakukan 

proses perhitungan kedalam metode MOORA. Berikut ini adalah tabel konversi dari kriteria yang digunakan. 

 

Tabel 3.3 Jenis Musik 

No Jenis 

Musik 

Nilai 

1 Pop 5 

2 Rock 4 

3 Jazz 3 

4 Dangdut 2 

 

Tabel 3.4 Waktu Putar 

No Waktu 

Putar 

Ni

lai 

1 Pagi 5 

2 Siang 4 

3 Malam 3 

 

Tabel 3.5 Tempo 

N

o 

Tempo Nilai 

1 Cepat 5 
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2 Lambat 2 

 

 

 

Tabel 3.6 Hasil Konversi Data Kriteria 

No Judul Lagu C1 C2 C3 

1 Kutahu Bapa 

peliharaku 

 

3 

 

3 

 

5 

2 Bapa yang kekal 2 4 5 

3 Bersyukurlah 

kepada Tuhan 
 

4 

 

4 

 

5 

4 Sampai memutih 

rambutku 

 

5 

 

5 

 

2 

5 Take it all 4 4 5 

6 JanjiMu seperti 

fajar 

 

5 

 

5 

 

2 

7 Sentuh hatiku 5 5 2 

8 Tiada terukur 3 3 5 

9 At the cross 5 5 2 

10 Pilihanku 4 4 5 

11 Ku nyanyi 

Haleluyah 

 

5 

 

5 

 

2 

12 One way 4 4 5 

Setelah data terkumpul, dilakukan perhitungan manual sebagai berikut: 

1. Menentukan Tabel Pusat Awal Cluster 

Tabel 3.7 Inisialisasi Titik Pusat Awal Cluster 

NO Centroid Nama Centroid 

1 M1 Centroid 1 

2 M2 Centroid 2 

3 M3 Centroid 3 

Penetapan jumlah Cluster (K) yaitu 3 cluster. Setelah menetapkan jumlah cluster, tentukan titik pusat awal 

cluster (centroid). Berikut ini titik centroid yang telah dipilih yaitu data {2,5,8}: 

Tabel 3.8 Titik Pusat Awal cluster 

NO Centroid Jenis Musik Waktu Putar Tempo 

1 M1 2 4 5 

2 M2 4 4 5 

3 M3 3 3 5 

3. Menghitung jarak antara variabel dari setiap sampel data dengan centroid. Berikut adalah Iterasi ke-1: 

a. Jarak antara data ke-1 dengan titik m1 

 
b. jarak antara data ke-1 dengan titik m2 

 
c. jarak antara data ke-1 dengan titik m3 

 

4. Perhitungan jarak seterusnya sampai data ke-50 dan mencari jarak terdekat setiap cluster. 
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Tabel 3.9 Hasil Perhitungan Iterasi 1 

No Judul Lagu m1 m2 m3 Jarak 

Terdekat 

Klaster 

1 Kutahu Bapa 

peliharaku 

 

1.41 

 

1.41 

 

0.00 

 

0.00 

 

C3 

2 Bapa yang kekal 0.00 2.00 1.41 0.00 C1 

3 Bersyukurlah 

kepada Tuhan 

 

2.00 

 

0.00 

 

1.41 

 

0.00 

 

C2 

4 Sampai memutih 

rambutku 

 

4.36 

 

3.32 

 

4.12 

 

3.32 

 

C2 

5 Take it all 2.00 0.00 1.41 0.00 C2 

6 JanjiMu seperti 

fajar 

 

4.36 

 

3.32 

 

4.12 

 

3.32 

 

C2 

7 Sentuh hatiku 4.36 3.32 4.12 3.32 C2 

8 Tiada terukur 1.41 1.41 0.00 0.00 C3 

9 At the cross 4.36 3.32 4.12 3.32 C2 

10 Pilihanku 2.00 0.00 1.41 0.00 C2 

11 Ku nyanyi 

Haleluyah 

 

4.36 

 

3.32 

 

4.12 

 

3.32 

 

C2 

12 One way 2.00 0.00 1.41 0.00 C2 

Setelah mengetahui jarak terdekat setiap cluster. Urutkan sesuai clusternya masing-masing. 

 

Tabel 3.10 Data Yang Telah Diurutkan Sesuai Cluster 

No Judul Lagu m1 m2 m3 Jarak 

Terdekat 

Klaster 

1 Bapa yang kekal 0.00 2.00 1.41 0.00 C1 

2 Arti kehadiranMu 1.00 2.24 1.00 1.00 C1 

3 Dia buka jalan 1.41 1.41 0.00 0.00 C1 

4 Apa yang tak 

pernah dilihat 

 

1.41 

 

1.41 

 

0.00 

 

0.00 

 

C1 

5 Karya terbesar 1.00 2.24 2.24 1.00 C1 

6 Jalan hidup orang 

benar 

 

1.41 

 

1.41 

 

0.00 

 

0.00 

 

C1 

7 Manis Kau dengar 1.41 1.41 0.00 0.00 C1 

8 Bersyukurlah 

kepada Tuhan 

 

2.00 

 

0.00 

 

1.41 

 

0.00 

 

C2 

9 Sampai memutih 

rambutku 

 

4.36 

 

3.32 

 

4.12 

 

3.32 

 

C2 

10 Take it all 2.00 0.00 1.41 0.00 C2 

11 JanjiMu seperti 

fajar 

 

4.36 

 

3.32 

 

4.12 

 

3.32 

 

C2 

12 Sentuh hatiku 4.36 3.32 4.12 3.32 C2 

5. Hitung nilai WCV (Within Cluster Variation) dengan cara memangkatkan jarak terdekat cluster dan 

menjumlahkan setiap nilai WCV. 

WCV = 0.002  + 1.002  + 0.002  + 0.002 + 1.002  + 0.002  + 0.002  + 0.002 + 3.322 + 

0.002 + 3.322 + 3.322 + 3.322 + 0.002 + 3.322 + 0.002 + 3.322 + 3.322 + 0.002 + 

1.412 + 3.322 + 0.002 + 0.002 + 3.322 + 0.002 + 3.322 + 0.002 + 3.322 + 3.322 + 

3.322 + 0.002 + 3.322 + 3.322 + 0.002 + 3.322 + 3.322 + 0.002 + 1.412 + 0.002 + 

3.322 + 1.412 + 0.002 + 0.002 + 0.002 + 0.002 + 0.002 + 0.002 + 0.002 + 0.002 + 

0.002 

WCV = 206 

6. Menghitung Nilai BCV (Between Cluster Variation) dengan cara menjumlahkan hasil dari jarak diantara 

setiap centroid. 
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Nilai BCV = d(m1,m2) + d(m1,m3) + d(m2,m3) 

= 2 + 1.41 + 1.41 

= 4.82 

7. Menghitung Nilai besar rasio dengan membandingkan nilai BCV dan WCV. Rasio = BCV / WCV = 4.82 / 

206 = 0.023 

4. Implementasi dan Pengujian Sistem 
Implementasi merupakan penerapan atau kegiatan akhir dari proses sistem, dimana sistem ini akan 

dioperasikan secara menyeluruh. Sebelum sistem benar-benar bisa digunakan dengan baik, sistem harus 

melalui tahap pengujian terlebih dahulu untuk menjamin tidak ada kendala yang muncul pada saat sistem 

digunakan. 

Berikut adalah tampilan proses pada sistem yang sudah dirancang dan dibangun dengan menerapkan 

metode K-Means Clustering : 

1. Tampilan Form Perhitungan Metode K-Means Clustering 

Halaman ini menunjukkan proses perhitungan metode K-Means Clustering dalam Menenetukan Genre 

Musik Lagu Di Radio Joy 101 FM. 

 

 

Gambar 8. Tampilan Form Perhitungan K-Means Clustering 

5. Kesimpulan 

Setelah dilakukan pengujian dan implemantasi program yang dilakukan pada bab sebelumnya, maka 

dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil analisa terkait permasalahan pada Radio Joy 101 FM, maka diketahui bahwa Radio Joy 

101 FM Sangat membutuhkan sistem yang efektif dalam mengelompokkan Genre Musik Lagu. 

2. Sistem yang dibangun dengan cara menerapkan Metode K-Means Clustering Pada Data Mining yang tepat 

sasaran dan objektif dalam Menenetukan Genre Musik Lagu Di Radio Joy 101 FM. 

3. Pengujian Penerapan Metode K-Means Clustering Pada Data Mining Untuk Menenetukan Genre Musik 

Lagu Di Radio Joy 101 FM yaitu dengan Mengelompokkan Genre Musik Lagu berdasarkan metode Metode 

K-Means yang diterapkan terhadap hasil yang diperoleh dari sistem yang dirancang. 

4. Sistem ini dibangun agar dapat Menenetukan Genre Musik Lagu Di Radio Joy 101 FM yang benar-benar 

akurat. 
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